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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu NANO-1_42TN Metody przetwórstwa nanomateriałów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh NANO oIS D43 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Student zna techniki obróbki i przetwarzania nanostrukturalnych materiałów.

Cel 2 Student potrafi przewidzieć i wyjaśnić wpływ wybranych parametrów przetwórczych na strukturę i właści-
wości nanomateriałów.

Kod archiwizacji: 391FBF84
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Ukończony kurs chemii ogólnej i fizycznej na poziomie akademickim.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna techniki przetwarzania i obróbki nanomateriałów.

EK2 Wiedza Student potrafi omówić wpływ wybranych parametrów przetwórczych na strukturę i właściwości
nanomateriałów.

EK3 Umiejętności Student potrafi zaproponować rozwiązanie wybranych problemów przetwórczych.

EK4 Kompetencje społeczne Student potrafi współpracować w grupie.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do metod przetwarzania nanomateriałów. Przygotowanie surowców
do przetwórstwa. 1

W2 Metody przetwarzania nanomateriałów ceramicznych. 3

W3 Metody przetwarzania nanomateriałów metalicznych. 2

W4 Metody przetwarzania nanomateriałów polimerowych. 6

W5 Podstawy konstrukcji urządzeń do przetwarzania nanomateriałów. 2

W6 Problematyka recyklingu nanomateriałów. 1

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Sporządzanie nanokompozytów metodą dyspergowania nanoproszku w stopie
polimeru. 3

L2 Formowanie nanokompozytów polimerowych metodą wtrysku. 3

L3 Formowanie nanomateriałów metodą prasowania. 3

L4
Wykorzystanie ultradźwięków w do porawy stopnia zdyspergowania i dystrybucji
naocząstek w materiałach powłokowych. 3

L5
Wytwarzanie półwyrobów z nanokompozytów polimerowych - formowanie folii
i włókinny. 3
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 84

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0
Student zna techniki przetwarzania i obróbki nanomateriałów w stopniu
niedostatecznym. <50%

Na ocenę 3.0
Student zna techniki przetwarzania i obróbki nanomateriałów w stopniu
dostatecznym. >50%

Na ocenę 3.5
Student zna techniki przetwarzania i obróbki nanomateriałów w stopniu dość
dobrym. >60%

Na ocenę 4.0 Student zna techniki przetwarzania i obróbki nanomateriałów w stopniu dobrym.
>70%

Na ocenę 4.5
Student zna techniki przetwarzania i obróbki nanomateriałów w stopniu ponad
dobrym. >80%

Na ocenę 5.0
Student zna techniki przetwarzania i obróbki nanomateriałów w stopniu bardzo
dobrym. >90%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi omówić wpływu wybranych parametrów przetwórczych na
strukturę i właściwości nanomateriałów.

Na ocenę 3.0
Student potrafi omówić wpływ wybranych parametrów przetwórczych na
strukturę i własciwości nanomateriałów w stopniu dostatecznym. >50%

Na ocenę 3.5
Student potrafi omówić wpływ wybranych parametrów przetwórczych na
strukturę i własciwości nanomateriałów w stopniu dość dobrym. >60%

Na ocenę 4.0
Student potrafi omówić wpływ wybranych parametrów przetwórczych na
strukturę i własciwości nanomateriałów w stopniu dobrym. >70%

Na ocenę 4.5
Student potrafi omówić wpływ wybranych parametrów przetwórczych na
strukturę i własciwości nanomateriałów w stopniu ponad dobrym. >80%

Na ocenę 5.0
Student potrafi omówić wpływ wybranych parametrów przetwórczych na
strukturę i własciwości nanomateriałów w stopniu bardzo dobrym. >90%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi zaproponować rozwiązania wybranych problemów
przetwórczych.

Na ocenę 3.0 Student potrafi zaproponować rozwiązanie wybranego problemu przetwórczego
bez uzasadnienia.

Na ocenę 3.5 Student potrafi zaproponować rozwiązanie wybranych problemów przetwórczych
bez uzasadnienia.

Na ocenę 4.0
Student potrafi zaproponować rozwiązanie wybranych problemów przetwórczych
z uzasadnienieniem opartym o dobrą wiedzę fizykochemiczną.

Na ocenę 4.5
Student potrafi zaproponować rozwiązanie wybranych problemów przetwórczych
z uzasadnienieniem opartym o ponad dobrą wiedzę fizykochemiczną.
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Na ocenę 5.0
Student potrafi zaproponować rozwiązanie wybranych problemów przetwórczych
z uzasadnienieniem opartym o bardzo dobrą wiedzę fizykochemiczną.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Niedostateczny wkład w przygotowanie sie do zajec, przeprowadzenie prac
przygotowawczych do eksperymentu, prowadzenie eksperymentu, analize
wyników, prace porzadkowe.

Na ocenę 3.0
Dostateczny wkład w przygotowanie sie do zajec, przeprowadzenie prac
przygotowawczych do eksperymentu, prowadzenie eksperymentu, analize
wyników, prace porzadkowe.

Na ocenę 3.5
Dosc dobry wkład w przygotowanie sie do zajec, przeprowadzenie prac
przygotowawczych do eksperymentu, prowadzenie eksperymentu, analize
wyników, prace porzadkowe zalecane przez prowadzacego i lidera zespołu.

Na ocenę 4.0
Dobry wkład w przygotowanie sie do zajec, przeprowadzenie prac
przygotowawczych do eksperymentu, prowadzenie eksperymentu, analize
wyników, prace porzadkowe zalecane przez prowadzacego i lidera zespołu.

Na ocenę 4.5
Ponad dobre zaangazowanie w przygotowanie sie do zajec, przeprowadzenie prac
przygotowawczych do eksperymentu, prowadzenie eksperymentu, analize
wyników, prace porzadkowe, pełnienie funkcji lidera zespołu.

Na ocenę 5.0
Bardzo dobre zaangazowanie w przygotowanie sie do zajec, przeprowadzenie prac
przygotowawczych do eksperymentu, prowadzenie eksperymentu, analize
wyników, prace porzadkowe, pełnienie funkcji lidra zespołu.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W2 W3 W4 L1
L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK2 Cel 2 W1 W5 W6 L1
L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4 Cel 2 L1 L2 L3 L4 L5 N2 F1 F2
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Robert W. Keslall, Ian W. hamley. Mark Geoghegan — Nanotechnologie, Warszawa, 2008, Wydawnic-
two Naukowe PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Vikas Mittal (Ed.) — Optimization of Polymer Nanocomposite Properties, Weinheim, 2010, Wiley

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Agnieszka Leszczyńska (kontakt: agnieszka.leszczynska@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Krzysztof Pielichowski (kontakt: kpielich@usk.pk.edu.pl)

2 dr inż. Agnieszka Leszczyńska (kontakt: aleszczynska@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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