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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

SI-1 20k Nowoczesne techniki analityczne w laboratoriach naukowych

NAZWA PRZEDMIOTU .
i przemystowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS B1 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami stosowanymi we wspolczesnej analizie instrumentalne;j.

Cel 2 Umiejetnosé wykonania niektorych oznaczen w zakresie analizy instrumentalnej
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P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstawowych zagadnien z chemii (ogolnej, fizycznej i organicznej), fizyki (budowa atomu, elektrycz-
nos$é, magnetyzm) i umiejetnosé dokonywania obliczen matematycznych w zagadnieniach okolotematowych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami stosowanymi we wspoélczesnej analizie instrumentalne;j.

EK2 Wiedza Zapoznanie sie z fizycznymi i fizykochemicznymi podstawami tych technik.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé wykonania niektoérych oznaczenn technikami analizy klasycznej i instrumentalnej

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé wykonanie stosownych obliczeri.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Przygotowanie probek do analizy: mineralizacja i ekstrakcja; sposoby
przeprowadzania mineralizacji probek. Metody analizy pierwiastkowej:
absorpcyjna i emisyjna spektrometria atomowa. Odmiany technik AAS (F-AAS,
GF-AAS, fluorescencyjna AAS, CS-AAS), fotometria plomieniowa i ICP
(ICP-OES), Technika wodorkowa (HG AAS) i technika zimnych par rteci.
Fluorescencja rentgenowska. Fizyczne podstawy tych technik analizy. Metody
analizy specjacyjnej. Rozdzielanie sktadnikow technikami chromatograficznymi
(GC, HPLC, SFC, TLC) i migracyjnyjnymi (CE). Konwencjonalne techniki
detekcji w GC i CE. Wstep do technik spektrometrii mas. Techniki tgczone
(hybrydowe) na przykladzie ICP-MS, GC-MS, LC-MS, CE-MS w potaczeniu
z roznymi technikami jonizacji: EI, CI, FAB oraz ESI, APCI, APPI; technika
LC-DAD-ESI-MS; Technika MALDI-TOF-MS; tandemowa spektrometria mas.
Inne techniki analityczne: potencjometria, konduktometria, kulometria,
elektrograwimetria, techniki woltamperometryczne.

15

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Oznaczenia technikami chromatografii gazowej i cieczowej Analiza wody
- oznaczenia twardosci i zasadowosci
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

test ok. 60 pytan, kazdy z czterema opcjami

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 co najmniej 50% odpowiedzi pozytywnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0 50 - 60 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 3.5 60 - 70 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 4.0 70 - 80 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 4.5 80 - 90 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 5.0 90 - 100 % odpowiedzi pozytywnych w tescie

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 50 - 60 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 3.5 60 - 70 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 4.0 70 - 80 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 4.5 80 - 90 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 5.0 90 - 100 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 50 - 60 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 3.5 60 - 70 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 4.0 70 - 80 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 4.5 80 - 90 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 5.0 90 - 100 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 50 - 60 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 3.5 60 - 70 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 4.0 70 - 80 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 4.5 80 - 90 % odpowiedzi pozytywnych w tescie
NA OCENE 5.0 90 - 100 % odpowiedzi pozytywnych w tescie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 L1 N1 F1
EK2 Cel 1 Cel 2 L1 N1 N2 N3 F1
EK3 Cel 2 N2 F1 P1
EK4 Cel 2 L1 N1 N2 N3 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Szczepaniak Walenty — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Warszawa, 2008, oWydawnictwo

Naukowe PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] T. Michatowski, A.G. Asuero, New approaches in modelling the carbonate alkalinity and total alkalinity, Critical

Reviews in Analytical Chemistry, 42 (2012) 220-244

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof. PK Tadeusz Michatowski (kontakt: michalot@o2.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr Surylo (kontakt: pesur@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inz. Dorota Tuwalska (kontakt: dtuwal@indy.chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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