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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL TRA oIN B5 15/16

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami mechaniki klasycznej i relatywistycznej w zakresie umoz-
liwiajacym opis ruchu i dziatania ukladéw materialnych w zewnetrznym polu sil.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z ruchem harmonicznym i prostymi zjawiskami falowymi.

Kod archiwizacji: EDD5C911
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami zjawisk elektromagnetycznych oraz wybranymi za-
gadnieniami fizyki wspolczesnej.

Cel 4 Nabycie umiejetnoéci analizy zjawisk zycznych i rozwiazywania prostych zagadnieri technicznych w oparciu
0 poznane prawa fizyki.

Cel 5 Zapoznanie studentéow z indywidualna i zespotowa pracg eksperymentalna: wykonywaniem pomiaréw podsta-
wowych i zlozonych wielkosci zycznych oraz opracowaniem, przedstawianiem i poprawnym interpretowaniem
otrzymanych wynikdw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student posiada wiedze w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoty $redniej .

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i potrafi zastosowaé prawa kinematyki oraz dynamiki punktu materialnego.

EK2 Wiedza Student zna i potrafi zastosowaé¢ podstawowe prawa dynamiki ruchu obrotowego bryty sztywnej oraz
kinematyki i dynamiki ruchu wzglednego.

EK3 Wiedza Student zna i potrafi zastosowaé¢ podstawowe pojecia dotyczace ruchu harmonicznego i zjawisk
falowych.

EK4 Wiedza Student zna podstawy kinematyki oraz dynamiki relatywistyczne;j.
EK5 Wiedza Student zna podstawowe prawa elektromagnetyzmu i wybrane zagadnienia fizyki wspotczesne;j.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé proste zadania i problemy z dynamiki klasycznej oraz kinematyki
i dynamiki ruchu wzglednego.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé proste problemy dotyczace ruchu harmonicznego oraz zjawisk
falowych.

EK8 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé proste problemy z pola elektrostatycznego i pradu elektrycznego.

EK9 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie aparaturg pomiarowa, umie opracowac i przedstawi¢ wyniki
eksperymentu fizycznego.

EK10 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole oraz odpowiadaé¢ za jakosé
wykonanej pracy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe wielkosci fizyczne i ich jednostki, obiekty matematyczne w fizyce,
W1 podstawowe zasady kinematyki i dynamiki punktu materialnego. Ped, energia oraz 10
zasady ich zachowania.

Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej. Moment pedu, moment
W2 sity, moment bezwtadnosci, tensor momentu bezwladnosci. Zasady dynamiki 4
punktu materialnego w uktadach nieinercjalnych.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ruch harmoniczny: podstawowe wielkosci opisujace drgania harmoniczne,
sktadanie drgan réwnolegltych (dudnienia) i prostopadtych (krzywe Lissajous)

, szereg Fouriera. Drgania harmoniczne ttumione i wymuszone. Zjawiska falowe,
interferencja, dyfrakcja.

Szczegblna Teoria Wzglednosci: eksperyment Michelsona-Morleya, transformacja
Lorentza, skrocenie Lorentza, dylatacja czasu, interwal czasoprzestrzenny.
Podstawy dynamiki relatywistycznej: transformacja Lorentza dla energii i pedu,
masa spoczynkowa, rownowaznos¢ masy i energii. Podstawowe efekty Ogolnej
Teorii Wzglednosci.

Elektromagnetyzm: sita elektrostatyczna, pole elektryczne, prad elektryczny,
zjawiska magnetyczne, zwiazki miedzy elektrycznoscia i magnetyzmem, réwnania
Maxwella. Wybrane zagadnienia fizyki wspolczesne;.

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Umiejetnosé zastosowania rachunku wektorowego. Rozwigzywanie prostych
probleméw z kinematyki punktu materialnego: rzut poziomy, pionowy i ukosny,
ruch po okregu, przyspieszenie styczne i normalne.

C2

Rozwiazywanie prostych probleméw z dynamiki punktu materialnego: rownia
pochyta, tarcie, ciezar pozorny, uktady wzajemnie potaczonych cial, praca i energia
w polu grawitacyjnym, zasada zachowania energii i pedu, zderzenia centralne.

C3

Proste problemy z dynamiki ruchu obrotowego bryly sztywnej: obliczanie
momentéw bezwladnosci, korzystanie z twierdzenia Steinera, moment pedu
i moment sity.

C4

Proste zagadnienia z ruchu harmonicznego: przeliczanie amplitud, wychylen,
predkoséci, faz i energii. Drgania ttumione i ich parametry.

C5

Proste zagadnienia ze zjawisk falowych. Obliczanie r6znic faz, dtugosci oraz
predkosci fal.

C6

Rozwiazywanie prostych probleméw z elektrostatyki i pradu elektrycznego: sity
dziatajace miedzy tadunkami, energia w polu elektrostatycznym, potencjat pola
elektrostatycznego; natezenie i napiecie pradu elektrycznego, opor elektryczny,
praca i moc.

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Cwiczenie obowigzkowe Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocs,
wahadta prostego. Opracowanie wynikow pomiaréw, niepewnosci i btedy
pomiarowe.

L2

Drgania i fale Studenci wykonuja jedno ¢wiczenie z ponizszego zestawu 1.Badanie
drgan ttumionych wahadla torsyjnego. 2.Polaryzacja liniowa i kotowa $wiatta.
3.Dyfrakcja i interferencja swiatta lasera. 4. Wyznaczanie dtugosci fali za pomoca
siatki dyfrakcyjnej.

L3

Wtasnosci cial stalych i cieczy Studenci wykonuja jedno éwiczenie z ponizszego
zestawu 1.Wyznaczanie naprezen za pomoca tensometru oporowego. 2. Transport
i wymiana ciepta. 3.Wyznaczanie wspolczynnika lepkos$ci dynamicznej cieczy.
4.Badanie zaleznosci oporu elektrycznego metali i potprzewodnikéw od
temperatury.

L4

Pole elektromagnetyczne Studenci wykonuja jedno ¢wiczenie z ponizszego zestawu
1.Badanie pola magnetycznego za pomoca hallotronu. 2.Badanie pola
elektrycznego metoda wanny elektrolitycznej.

L5

Fizyka wspolczesna Studenci wykonuja jedno ¢wiczenie z ponizszego zestawu
1.Identyfikacja widm atomowych przy uzyciu spektroskopu. 2.Zastosowanie
fotokomorki (fotoogniwa) do pomiaréow fotometrycznych. 3.Wyznaczanie stalej
Plancka.

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia audytoryjne.

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Dyskusja

Prezentacje multimedialne

Demonstracje do$wiadczen.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 25
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 80
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli éwiczenia audytoryjne

‘W2 Ocena koricowa jest $rednia wazona ocen P1, P2

KRYTERIA OCENY

i ¢wiczenia laboratoryjne.

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 (ponijej 55% materialu).

Brak dostatecznej wiedzy w zakresie kinematyki i dynamiki punktu materialnego
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Student zna podstawy kinematyki i dynamiki punktu materialnego

NA OCENE 3.0 (55-63% materialu).
Zadowalajace opanowanie kinematyki i dynamiki punktu materialnego
NA OCENE 3.5 (63-73% materiatu).
Dobre opanowanie kinematyki i dynamiki punktu materialnego
NA OCENE 4.0 (73-83% materialu).
Bardzo dobre opanowanie kinematyki i dynamiki punktu materialnego
NA OCENE 4.5 (83-93% materiatu).
NA OCENE 5.0 Zr-lakc.)mlte opanowanie kinematyki i dynamiki punktu materialnego (93% lub
wiecej materiatu).
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak. -dc.)statecznej vx.nedzy w zakresie dynamiki ruchu obrotowego bryty sztywnej
(ponizej 55% materiatu).
Student zna podstawy dynamiki ruchu obrotowego bryty sztywnej
NA OCENE 3.0 (55-63% materiatu).
Zadowalajace opanowanie dynamiki ruchu obrotowego bryly sztywnej
NA OCENE 3.5 (63-73% materiatu).
Dobre opanowanie dynamiki ruchu obrotowego bryty sztywnej
NA OCENE 4.0 (73-83% materiatu).
Bardzo dobre opanowanie dynamiki ruchu obrotowego bryly sztywnej
NA OCENE 4.5 (83-93% materiatu).
NA OCENE 5.0 ZI-lak(?mlte opanowanie dynamiki ruchu obrotowego bryly sztywnej (93% lub
wiecej materiatu).
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak dosta.tecznej wiedzy w zakresie ruchu harmonicznego i fal (ponizej
55% materiatu).
NA OCENE 3.0 Student zna podstawy ruchu harmonicznego i fal (55-63% materiatu).
NA OCENE 3.5 Zadowalajace opanowanie ruchu harmonicznego i fal (63-73% materiatu).
NA OCENE 4.0 Dobre opanowanie ruchu harmonicznego i fal (73-83% materiatu).
NA OCENE 4.5 Bardzo dobre opanowanie ruchu harmonicznego i fal (83-93% materiatu).
NA OCENE 5.0 Znakomite opanowanie ruchu harmonicznego i fal (93% lub wiecej materiatu).
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak dostatecznej wiedzy w zakresie kinematyki i dynamiki relatywistycznej

(ponizej 55% materiatu).
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Student zna podstawy kinematyki i dynamiki relatywistycznej

NA OCENE 3.0 (55-63% materialu).
Zadowalajace opanowanie kinematyki i dynamiki relatywistycznej

NA OCENE 3.5 (63-73% materiatu).

NA OCENE 4.0 Dobre opanowanie kinematyki i dynamiki relatywistycznej (73-83% materiatu).
Bardzo dobre opanowanie kinematyki i dynamiki relatywistycznej

NA OCENE 4.5 (83-93% materiatu).

NA OCENE 5.0 Znako.mlte opanowanie kinematyki i dynamiki relatywistycznej (93% lub wiecej
materiatu).

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Bralf dostate.rczne‘] '\'m.edzy W zakrgsw zjawisk elektromagnetycznych i fizyki
wspolczesnej (ponizej 55% materiatu).

NA OCENE 3.0 Student zna pqutawy zjawisk elektromagnetycznych i fizyki wspotczesnej
(55-63% materiatu).

NA OCENE 3.5 Zadowalajace opanowanie zjawisk elektromagnetycznych i fizyki wspotczesnej
(63-73% materiatu).

NA OCENE 4.0 Dobre opanowanie zjawisk elektromagnetycznych i fizyki wspotczesnej
(73-83% materiatu).

NA OCENE 4.5 Bardzo dobre opanowanie zjawisk elektromagnetycznych i fizyki wspotczesnej
(83-93% materiatu).

NA OCENE 5.0 Znakomite Qpapowanig zjawisk elektromagnetycznych i fizyki wspolczesnej
(93% lub wigcej materiatu).

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nhie umie rozwigzywac zadan z dynamiki klasycznej oraz kinematyki
i dynamiki ruchu wzglednego.

NA OCENE 3.0 Sfcudent umie rozwiazac najprostsze zadania z dynamiki klasycznej oraz
kinematyki i dynamiki ruchu wzglednego.

NA OCENE 3.5 Sjcudent umie rozwigzac wiekszos¢ prostych zadan z dynamiki klasycznej oraz
kinematyki i dynamiki ruchu wzglednego.

NA OCENE 4.0 Student umie rozwigza¢ proste i czesé bardziej skomplikowanych zadan

B4 z dynamiki klasycznej oraz kinematyki i dynamiki ruchu wzglednego.
NA OCENE 4.5 Student umie rozwigzaé¢ wszystkie proste i wickszos$¢ bardziej skomplikowanych
B4 zadan z dynamiki klasycznej oraz kinematyki i dynamiki ruchu wzglednego.
NA OCENE 5.0 Student wykazuje biegtos¢ w rozwigzywaniu zadan z dynamiki klasycznej oraz

kinematyki i dynamiki ruchu wzglednego.

EFEKT KSZTALCENIA 7
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Student nie umie rozwiagzywaé zadan z ruchu harmonicznego i prostych zjawisk

NA OCENE 2.
OCENE 2.0 falowych.
NA OCENE 3.0 S.tud.ent umie rozwiaza¢ najprostsze zadania z ruchu harmonicznego i prostych
zjawisk falowych.
NA OCENE 3.5 Student umie rozwigzac wiekszos$¢ prostych zadan z ruchu harmonicznego
i prostych zjawisk falowych.
NA OCENE 4.0 Student' umie rozwigzac prc?ste.l czesé bardziej skomplikowanych zadan z ruchu
harmonicznego i prostych zjawisk falowych.
Student umie rozwigza¢ wszystkie proste i wiekszo$¢ bardziej skomplikowanych
NA OCENE 4.5 , . . L
zadan z ruchu harmonicznego i prostych zjawisk falowych.
NA OCENE 5.0 Student Wylfazgje biegtos¢ w rozwiazywaniu zadan z ruchu harmonicznego
i prostych zjawisk falowych.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Student nie umie rozwiazywaé zadan z pola elektrostatycznego i pradu
elektrycznego.
NA OCENE 3.0 Student umie rozwigza¢ najprostsze zadania z pola elektrostatycznego i pradu
elektrycznego.
NA OCENE 3.5 Student umie rozwiazaé¢ wiekszosé prostych zadani z pola elektrostatycznego
i pradu elektrycznego.
NA OCENE 4.0 Student umie rozwigzat proste i czesé bardziej skomplikowanych zadan z pola
elektrostatycznego i pradu elektrycznego.
Student umie rozwigzaé¢ wszystkie proste i wickszo$¢ bardziej skomplikowanych
NA OCENE 4.5 . .
zadan z pola elektrostatycznego i pradu elektrycznego.
NA OCENE 5.0 Student wykazuje bieglo$¢ w rozwiazywaniu zadan z pola elektrostatycznego
i pradu elektrycznego.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Brak dostatecznej umiejetnosci wykonywania prostych eksperymentéw fizycznych.
Student zna elementarng teorie niepewnosci i stosuje ja poprawnie
NA OCENE 3.0 . o L . i .
w opracowaniu wynikéw pomiaréw. Poprawnie zapisuje wyniki eksperymentu.
NA OCENE 3.5 Student ?vy.kazuje pewna saTnf)dmel.nos‘c przy przeprowadzaniu eksperymentu,
poprawnie interpretuje wyniki pomiaréw.
Duza samodzielnosé przy przeprowadzaniu eksperymentu, dobra interpretacja
NA OCENE 4.0 o . T . .. . ,
wynikow pomiaréw, umiejetna ich prezentacji w raporcie koncowym.
NA OCENE 4.5 .Calk(fv,mt.a. san.l(.)dzwlnosc przy przeprowadz.fanlu eksperymentu i duza umiejetnosé
ich pdzniejszej interpretacji oraz prezentacji.
NA OCENE 5.0 Biegle przeprowadzanie eksperymentéw fizycznych, umiejetnosé wyciagania

wlasnych wnioskow.

Strona 8/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0

Niedostateczna umiejetno$é pracy zespolowe;j.

NA OCENE 3.0

W trakcie pracy zespolowej nie wykazuje aktywnosci, nie przedstawia swojego
stanowiska.

NA OCENE 3.5

Student wykazuje pewna aktywnos¢ w pracy zespolowej ale nie potrafi wyrazié¢
wlasnej opinii.

NA OCENE 4.0 Aktywny udzial w pracy zespolowej, czasem umie przedstawié¢ swoje stanowisko.
NA OCENE 4.5 Student wykazuje wtasng inicjatywe w trakcie pracy zespolowe;j.
NA OCENE 5.0 Duza inicjatywa w pracy zespolowej, w razie potrzeby student potrafitby

pokierowaé¢ pracami zespotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
N1 N2 N3 N4 N5
EK1 Cel 1 wlclc21l NG N7 F1 F2 P1
EK2 Cel 2 w2 c3 N1 N2 N4 N5 N6 F1P1
EK3 Cel 2 w3 cd 13 N1 N2 Eg AR F1 F2 P1
N1 N2 N3 N4 N5
EK4 Cel 3 w4 cb 12 14 NG N7 F1 F2 P1
EK5 Cel 3 w5 6 15 N1 N2 Eg NANS | i pap1
EKG6 Cel 1 wl cl c2 N1 N2 Ei N5 N6 F1P1
EK7 Cel 4 w2 w3 c3 cd N1 N2 N4 N5 N6 F1P1
EKS8 Cel 3 wbH c6 N1 N2 N4 N5 N6 F1P1
EK9 Cel 5 11 N3 F2
EK10 Cel 5 1112131415 N3 F2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D. Halliday, R. Resnick, J. Walker — Podstawy fizyki, t. 1-5, Warszawa, 2005, PWN
[2 | A. Januszajtis — Fizyka dla politechnik, t. 1-2, Warszawa, 1977, PWN

[3 | B. Oles — Wyktady z fizyki, Krakow, 2005, PK

[4 | M. Duraj, B. Oles — Cuwiczenia laboratoryjne z fizyki, cz. 1, Krakow, 2008, PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W.S. Wolkensztejn — Zbior zadan z fizyki, Warszawa, 1974, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Stawomir Stachniewicz (kontakt: stachnie@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Stawomir Stachniewicz (kontakt: stachnie@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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