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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka
NAZWA PRZEDMIOTU .
Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoDp PRZEDMIOTU K113
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasycznej i termodynamiki fenomenolo-

giczej niezbednymi do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w technologiach i konstrukcjach budow-
lanych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami elektrodynamiki i fizyki wspolczesnej w zakresie niezbed-
nym dla rozumienia fizycznych podstaw technik pomiarowych stosowanych w budownictwie.

Kod archiwizacji: BSOBBF2F
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Cel 3 Zapoznanie studentow z wybranymi metodami rozwiazywania prostych zadan i modeli fizycznych.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z praca eksperymentalna: wykonywaniem prostych pomiaréw oraz opracowaniem,
przedstawianiem i interpretowaniem otrzymanych wynikow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiada wiedze w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoty sredniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej dotyczace: kinematyki i dynamiki
klasycznej, zasad zachowania energii, pedu, momentu pedu oraz ruchu drgajacego i falowego.

EK2 Wiedza Student potrafi oméwic podstawowe zagadnienia dotyczace ruchu falowego.
EK3 Wiedza Student zna podstawy Szczego6lnej Teorii Wzglednosci.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosci: Student potrafi rozwiazywac proste zadania i problemy ilustrujace wybrane
zagadnienia i modele z zakresu fizyki, umie analizowac otrzymane wyniki.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzic proste pomiary testujace istniejace modele fizyczne, potrafi
postugiwac sie aparatura pomiarowa, umie opracowac i przedstawic wyniki eksperymentu fizycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadla prostego. Opracowanie 3

wynikéw pomiaréw, niepewnosci i bledy pomiarowe.

Studenci wykonuja cztery kolejne cwiczenia z ponizszego zestawu: 1. Zastosowanie
fotokomorki do pomiaréow fotometrycznych. 2. Transport i wymiana ciepla. 3.
Badanie zaleznosci oporu elektrycznego metali i pétprzewodnikéw od temperatury.
4. Badanie drgan ttumionych wahadta torsyjnego. 5. Wyznaczanie dhugosci fal
swietlnych przy uzyciu siatki dyfrakcyjnej. 6. Wyznaczanie wspolczynnika lepkosci
L2 dynamicznej cieczy. 7. Badanie pola elektrycznego metoda wanny elektrolitycznej. 12
8. Wyznaczanie modutu Younga metoda rozciagania drutu i strzalki ugiecia preta.
9. Wzorcowanie spektroskopu pryzmatycznego i analiza spektralna dostarczonych
prébek gazow i soli. 10. Wyznaczanie réwnowaznika elektrochemicznego wodoru

i miedzi. 11. Pomiar oporu elektrycznego i wyznaczanie oporu wlasciwego metali.
12. Wyznaczanie modutu sztywnosci metoda dynamiczna.

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy rachunku wektorowego i analizy matematycznej. Obliczanie predkosci

C1 i przyspieszenia w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym w réznych uktadach 3
odniesienia.
Rozwiazywanie rownan ruchu dla prostych przyktadéw z dynamiki klasyczne;j.

2 Opis ruchu w ukladach nieinercjalnych. Zagadnienie pracy i energii w polu sit. 4
Zastosowanie zasad zachowania pedu, momentu pedu i energii mechanicznej
w uktadach izolowanych.
Oscylator harmoniczny - przyktady. Zastosowanie funkcji falowej do opisu zjawisk

C3 falowych. Superpozycja i interferencja fal, fale stojace. Funkcja falowa jako 4
rozwiazanie rownania falowego.
Zastosowanie transformacji Lorentza do wyprowadzenia wzoréw na transformacje

C4 predkosci, skrécenia dtugosci i dylatacji czasu. Wyznaczanie pedu i energii 4
relatywistycznej. Ruch czastek relatywistycznych.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wiadomosci wstepne: wielkosci fizyczne, prawa fizyczne, uklad jednostek SI,

Wi skalary, wektory - dzialania na wektorach. Oddzialtywania fundamentalne. Czastki 2
elementarne.
Kinematyka punktu materialnego: wektory potozenia, predkosci, przyspieszenia,

W2 klasyfikacja ruchow. Ruch krzywoliniowy: przyspieszenie styczne i normalne. Ruch 2
po okregu.
Dynamika punktu materialnego: zasady dynamiki Newtona, transformacja

W3 Galileusza, zasada zachowania pedu i momentu pedu, uklady inercjalne. Uktady 3
nieinercjalne: sity bezwtadnosci w ruchu postepowym i obrotowym.

W4 Praca, moc, energia kinetyczna i potencjalna. Sity zachowawcze. Zasada 9
zachowania energii mechanicznej.

W5 Ruch harmoniczny prosty: réwnanie ruchu, energia catkowita. Drgania ttumione 5
i wymuszone. Zjawisko rezonansu.

W6 Ruch falowy. Dyfrakcja i interferencja fal. 2
Podstawy Szczegolnej TeoriiWzglednosci. Transformacja Lorentza, relatywistyczne

W7 prawo dodawania predkosci, skrocenie dltugosci, dylatacja czasu. Dynamika 2

relatywistyczna.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapic studenci, ktérzy zaliczyli cwiczenia rachunkowe i cwiczenia laboratoryjne.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student f)panox.;va}. podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie ponizej 40%.
NA OCENE 3.0 Student f)panowal podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie 40 - 50%.
NA OCENE 3.5 Student Qpanowal podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie 50 - 60%.
NA OCENE 4.0 Student f)panowal podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie 60 - 70%.
NA OCENE 4.5 Student Qpanowal podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasyczne;j
w zakresie 70 - 80%.
NA OCENE 5.0 Student Qpanowal .podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej
w zakresie powyzej 80%.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student Potraﬁ oméwic podstawowe zagadnienia dotyczace ruchu falowego
w zakresie ponizej 40%.
NA OCENE 3.0 Student potraﬁ omdwic podstawowe zagadnienia dotyczace ruchu falowego
w zakresie 40 - 50%.
NA OCENE 3.5 Student potraﬁ omowic podstawowe zagadnienia dotyczace ruchu falowego
w zakresie 50 - 60%.
NA OCENE 4.0 Student potraﬁ omdwic podstawowe zagadnienia dotyczace ruchu falowego
w zakresie 60 - 70%.
NA OCENE 4.5 Student potraﬁ omoéwic podstawowe zagadnienia dotyczace ruchu falowego
w zakresie 70 - 80%.
NA OCENE 5.0 Student potraﬁ oméwic podstawowe zagadnienia dotyczace ruchu falowego
w zakresie powyzej 80%.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student zna podstawy Szczegolnej Teorii Wzglednosci w zakresie ponizej 40%.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawy Szczegdlnej Teorii Wzglednosci w zakresie 40 - 50%.
NA OCENE 3.5 Student zna podstawy Szczegdlnej Teorii Wzglednosci w zakresie 50 - 60%.
NA OCENE 4.0 Student zna podstawy Szczegolnej Teorii Wzglednosci w zakresie 60 - 70%.
NA OCENE 4.5 Student zna podstawy Szczegolnej Teorii Wzglednosci w zakresie 70 - 80%.
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NA OCENE 5.0 Student zna podstawy Szczegolnej Teorii Wzglednosci w zakresie powyzej 80%.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Stunent opanowal wskazana umiejetnosc w zakresie ponizej 40%.

NA OCENE 3.0 Stunent opanowal wskazana umiejetnosc w zakresie 40 - 50%.

NA OCENE 3.5 Stunent opanowal wskazana umiejetnosc w zakresie 50 - 60%.

NA OCENE 4.0 Stunent opanowal wskazana umiejetnosc w zakresie 60 - 70%.

NA OCENE 4.5 Stunent opanowal wskazana umiejetnosc w zakresie 70 - 80%.

NA OCENE 5.0 Stunent opanowal wskazana umiejetnosc w zakresie powyzej 80%.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie zaliczyl cwiczen laboratoryjnych z fizyki.
Student uzyskal srednia ocen z cwiczen laboratoryjnych z fizyki w przedziale 2,95
- 3,25. Dodatkowo liczba ocen ponizej 3.0 nie moze przekraczac 25%. Osoby ktore

NA OCENE 3.0 nie spelnia powyzszego warunku moga uzyskac zaliczenie po dodatkowym
sprawdzianie z calosci odbytych cwiczen - srednia jednak nie moze byc nizsza niz
2.70.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal srednia ocen z cwiczen laboratoryjnych z fizyki w przedziale 3,26
- 3,75.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal srednia ocen z cwiczen laboratoryjnych z fizyki w przedziale 3,76
- 4,20.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal srednia ocen z cwiczen laboratoryjnych z fizyki w przedziale 4,21
- 4,50.

NA OCENE 5.0 Stf)u(c)lgnt uzyskal srednia ocen z cwiczen laboratoryjnych z fizyki w przedziale 4,51
- 5,00.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_Wol,
K1_W02

Cel 1

L1 L2 C1 C2

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 F4P1
P2 P3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1_wo2, F1 F2 F3 F4 P1
EK?2 K1 UP02, Cel 1 ‘W6 N1 N2 N3 N4 P2 P3
K1_UB04
EK3 K1_Wo02 Cel 2 W7 N1 N2 N4 F1 F2 gg P1 P2
L11L2C1C2C3 F1 F2 F3 F4 P1
K1 W02
EK4 _ Cel 3 C4 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 P2 P3
L11L2C1C2C3
K1 W02
EK5 _ Cel 4 C4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D. Halliday, R. Resnick, J. Walker — Podstawy fizyki t.1-5, Warszawa, 2005, PWN

[2 | Barbara Oles — Wyktady =z fizyki, Krakow, 2005, PK

[3 | Andrzej Januszajtis — Fizyka dla politechnik. t.1 i 2, Warszawa, 1991, PWN

[4 | M. Duraj, B. Oles — Cuwiczenia laboratoryjne z fizyki, czesc 1,, Krakow, 2008, PK
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L | W. Dziurda, T. Stepien, W. Otowski — Zbior zadan z fizyki z rozwiazaniams, cz. 1, Krakow, 2000, PK
[2 | W. Dziurda, T. Stepien — Zbidr zadan z fizyki z rozwiazaniami, cz. 2, Krakow, 2004, PK
[3 ] A. Gajewski, A. Forys, A. Forys — Zadania i przyktady z fizyki, Krakow, 1998, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Jerzy Sanetra (kontakt: pusanetr@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. Jerzy Sanetra (kontakt: pusanetr@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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