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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Urządzenia ochrony powietrza

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Plants and installations for air protection

Kod przedmiotu E845

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 0 0

3 0 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z procesem ochrony powietrza oraz urządzeniami do jego realizacji.

Kod archiwizacji: D0B810D6
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Bez wymagań

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę z zakresu budowy, modelowania, eksploatacji, projektowania i regulacji pa-
rametrów pracy instalacji energetycznych, energoelektrycznych grzewczych, ochrony środowiska oraz urządzeń
chłodniczych i klimatyzacyjnych.

EK2 Umiejętności Student potrafi zidentyfikować zagrożenia środowiska oraz zna sposoby służące ich przeciw-
działaniu.

EK3 Umiejętności Student potrafi scharakteryzować podstawowe procesy mechaniczne i chemiczne stosowane
w ochronie środowiska oraz potrafi zaprojektować instalacje ochrony środowiska.

EK4 Umiejętności Student potrafi zaplanować i nadzorować zadania obsługowe dla nowego typu konstrukcji
i technologii dla zapewnienia jej niezawodnej eksploatacji. Szczególnie w zakresie specjalności klimatyzacja,
wentylacja i ochrona powietrza

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Fizyczne podstawy odpylania, mechanizmy procesów rozdzielania aerozoli. 2

W2

Mechaniczne suche urządzenia odpylające komory osadcze, odpylacze inercyjne
i mechaniczne, cyklony i multicyklony, filtry tkaninowe, ceramiczne i membranowe.
Odpylacze elektrostatyczne, ogólna charakterystyka, zasady działania
i projektowania.

6

W3
Mokre urządzenia odpylające, ogólna charakterystyka, przebieg procesu mokrego
odpylania, mechanizmy zatrzymywania cząstek pyłu w procesie mokrego
odpylania, konstrukcje odpylaczy, zagadnienia projektowania i eksploatacji.

3

W4

Fizykochemiczne podstawy wydzielania zanieczyszczeń gazowych. Przegląd metod
oczyszczania gazów. Warunki techniczne prowadzenia procesu, rozwiązania
konstrukcyjne absorberów, adsorberów. Oczyszczanie gazów metodami
termicznymi ogólna charakterystyka metod termicznych.

4

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wyznaczenie parametrów eksploatacyjnych odpylacza pianowego. 3

L2 Badania skuteczności działania cyklonów promieniowych i osiowych. 3
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L3 Badania skuteczności działania aparatu przewałowego. 3

L4 Skuteczność działania i parametry pracy filtra workowego. 3

L5 Wpływu mechanizmów odpylania mokrego na skuteczność odpylania. 3

L6 Własności fizyczne pyłów, analiza sitowa, analiza sedymentacyjna pyłów. 3

L7
Mikroskopowy i laserowy pomiar wielkości pyłu, wyznaczanie wymiarów
charakterestycznych. 3

L8 Laserowa analiza rozkładu frakcyjnego cząstek. 3

L9 Modelowanie CFD przepływu gazu w cyklonie prominiowym. 3

L10 Analiza działania instalacji przemysłowej do odsiarczania spalin. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

Strona 3/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 12

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 45

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych

W2 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

W3 Ocena końcowa ustalana jest na podstawie sredniej ważonej ocen z kolokwium i sprawoazdań z ćwiczeń labo-
ratoryjnych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0

Student nie posiada wiedzy z zakresu budowy, modelowania, eksploatacji,
projektowania i regulacji parametrów pracy instalacji energetycznych,
energoelektrycznych grzewczych, ochrony środowiska oraz urządzeń chłodniczych
i klimatyzacyjnych.

Na ocenę 3.0

Student posiada wiedzę z zakresu budowy, modelowania, eksploatacji,
projektowania i regulacji parametrów pracy instalacji energetycznych,
energoelektrycznych grzewczych, ochrony środowiska oraz urządzeń chłodniczych
i klimatyzacyjnych.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi zidentyfikować zagrożenia środowiska oraz nie zna sposobów
służące ich przeciwdziałaniu.

Na ocenę 3.0
Student potrafi zidentyfikować zagrożenia środowiska oraz zna sposoby służących
ich przeciwdziałaniu.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi scharakteryzować podstawowych procesów mechanicznych
i chemicznych stosowanych w ochronie środowiska oraz nie potrafi zaprojektować
instalacji ochrony środowiska.

Na ocenę 3.0

Student potrafi opracować program lub wykorzystać program symulacji
komputerowej zagadnień wymiany ciepła, mechaniki płynów inżynierii
procesowej. Potrafi zinterpretować dane uzyskane na drodze symulacji
komputerowej.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0
Student nie potrafi zaplanować i nadzorować zadaniń obsługowych dla nowego
typu konstrukcji i technologii dla zapewnienia jej niezawodnej eksploatacji.
Szczególnie w zakresie specjalności klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza

Na ocenę 3.0
Student potrafi zaplanować i nadzorować zadania obsługowe dla nowego typu
konstrukcji i technologii dla zapewnienia jej niezawodnej eksploatacji. Szczególnie
w zakresie specjalności klimatyzacja, wentylacja i ochrona powietrza

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W07 Cel 1
W1 W2 W3 W4
L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK2 K2_U18 Cel 1
W1 W2 W3 W4
L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3 K2_U12 Cel 1
W1 W2 W3 W4
L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4 K2_U12 Cel 1
W1 W2 W3 W4
L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Warych J. — Oczyszczanie gazów. Procesy i aparatura., Warszawa, 1998, WNT

[2 ] Warych J. — Oczyszczanie gazów., Warszawa, 1994, WNT

Strona 6/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Literatura uzupełniająca

[1 ] Praca Zbiorowa — Maszyny i urządzenia przemysłu chemicznego, Kraków, 1992, Skrypt PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Ryszard, Krzysztof Wójtowicz (kontakt: ryszard.wojtowicz@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Ryszard, Krzysztof Wójtowicz (kontakt: rwojtowi@usk.pk.edu.pl)

2 dr inż. Jerzy Rosiński (kontakt: jrosins@usk.pk.edu.pl)

3 dr inż. Wiesław Szatko (kontakt: wszatko@usk.pk.edu.pl)

4 dr inż. Jan Talaga (kontakt: jtalaga@usk.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 7/7


