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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Inżynieria procesowa II

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Process engineering

Kod przedmiotu E844

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie procesów podstawowych i jednostkowych występujących w urządzeniach i instalacjach przemysło-
wych, rządzących nimi praw i ich opisów ilościowych modelujących ich przebiegi.

Kod archiwizacji: 49B1416C
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Bez wymagań

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Ma wiedzę o procesach i operacjach jednostkowych oraz opisujących je modelach matematycznych.

EK2 Umiejętności Potrafi przeprowadzić odpowiednie obliczenia procesowe.

EK3 Umiejętności Potrafi określić ogólną koncepcję konstrukcyjną aparatu dla danego procesu.

EK4 Umiejętności Potrafi pozyskiwać informacje z różnych źródeł, intrpretować je i wyciągać wnioski.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Wyznaczanie prędkości opadania cząstek ciała stałego zawieszonych w gazie.
Obliczanie prędkości zawisania i prędkości koniecznej do transportu pionowego
i poziomego. Obliczanie współczynników przewodzenia, wnikania i przenikania
ciepła. Konieczna powierzchnia wymiany ciepła. Dobór izolacji cieplnej. Bilans
materiałowy i obliczenia procesowe absorpcji.

15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Procesy podstawowe i operacje jednostkowe. Ruch fazy rozproszonej w płynie,
opory ośrodka. Opadanie grawitacyjne. Ruch cząstki w polu sił odśrodkowych. 2

W2
Przepływ płynu przez ciecz i przez złoże. Transport pneumatyczny.Filtracja
powierzchniowa i jej rodzaje. 2

W3

Przewodzenie ciepła przez ściankę płaską i cylindryczną. Promieniowanie cieplne.
Wnikanie ciepła podczas konwekcji swobodnej, wymuszonej, wrzenia cieczy oraz
kondensacji pary. Przenikanie ciepła. Zastępcza różnica temperatur. Powierzchnia
wymiany ciepła. Izolacja cieplna.

3

W4
Dyfuzyjny ruch masy i jego prawa. Kinematyczny współczynnik dyfuzji.
Przenikanie masy. Absorpcja. Równowaga absorpcyjna. Bilans materiałowy
absorpcji. Jednoczesna wymiana ciepła i masy między wodą i powietrzem. .

3

W5
Absorpcja i jej rodzaje. Równowaga absorpcyjna. Prawo Henryego i Raulta.
Dyfuzja gazu absorpcyjnie czynnego z fazy gazowej do ciekłej. Bilans materiałowy
absorpcji. Absorpcja w aparatach półkowych i z wypełnieniem. Desorpcja.

3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6
Nawilżanie i ogrzewanie powietrza. Chłodzenie i osuszanie powietrza w chłodniach
powierzchniowych. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zadanie tablicowe

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne
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Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z każdego efektu kształcenia

W2 Ocenż końcową jest ocena zaliczenia

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Ma wiedzę o procesach i operacjach jednostkowych oraz opisujących je modelach
matematycznych.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Potrafi przeprowadzić obliczenia procesowe.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Potrafi określić ogólną koncepcję konstrukcyjną aparatu dla danego procesu.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Potrafi pozyskiwać i interpretować informacje z innych źródeł.

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W02,
K2_U12 Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 W6 N1 N2 F1 P1

EK2
K2_W02,
K2_U12 Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 W6 N1 N2 F1 P1

EK3
K2_W02,
K2_U12 Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 W6 N1 N2 F1 P1

EK4
K2_W02,
K2_U12 Cel 1 W1 W2 W3 W4

W5 W6 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Serwiński M. — Zasady inżynierii chemicznej. Operacje jednostkowe, Warszawa, 1982, WNT

[2 ] Zarzycki R. — Wymiana ciepła i masy w inżynierii środowiska, Warszawa, 2005, WNT

[3 ] Ciesielczyk W., Kupiec K., Wiechowski A. — Przykłady i zadania z inżynierii chemicznej, Kraków, 1995,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Hobler T. — Ruch ciepła i wymienniki, Warszawa, 1986, WNT

[2 ] Hobler T. — Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, Warszawa, 1976, WNT

[3 ] Zarzycki R., Chacuk A., Starzak K. — Absorpcja i absorbery, Warszawa, 1995, WNT
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Jerzy Kamieński (kontakt: jkamien@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Jerzy Kamieński (kontakt: jkamien@usk.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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