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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU IIT Termodynamika techniczna

NAZWA PRZEDMIOTU

IIT Technical Thermodynamics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh D oIIIS C35 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie rozszerzonych zagadnien dotyczacych termodynamiki technicznej.

Cel 2 Przekazanie wiedzy z zakresu termodynamiki technicznej do rozwigzywania probleméw technicznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie kursu z matematyki i inzynierii chemicznej na I i II stopniu studiow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Doktorant rozumie koncepcje oraz modele termodynamiki i potrafi wskaza¢ przyktady ich zastoso-
wan w opisie proceséw w technice i zjawiskach zachodzacych w przyrodzie.

EK2 Wiedza Doktorant zna i rozumie dziatanie réznych typéw maszyn cieplnych oraz termodynamiczne aspekty
zwiazane z uzyskiwaniem niskich temperatur.

EK3 Kompetencje spoteczne Doktorant rozumie problem jakosci energii i wydajnosci proceséw w technice
i przyrodzie.

EK4 Wiedza Doktorant ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe i rozszerzone
zagadnienia z termodynamiki technicznej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Termodynamika jako nauka aksjomatyczna. Najwazniejsze definicje i idee 5
termodynamiki. Zastosowanie Zasad Termodynamiki w technice.
Termodynamika proceséw spalania. Granice palnosci, zaplon, temperatura
W2 spalania i inicjowanie ptomienia. Turbiny parowe i wymienniki ciepta. Dysza de 2
Lavala.
Maszyny cieplne sprezarkowe, termoelektryczne, magnetyczne, absorpcyjne,
W3 termoakustyczne, strumienicowe. Czynniki zigbiace (chtodnicze). Aparaty 4

ziebiarek.

Zachowanie sie materii w niskich temperaturach. Nieosiggalno$é zera
W4 bezwzglednego. Podstawy termodynamiczne skraplania gazéw. Obiegi do 3
uzyskiwania niskich temperatur.

Cykl odwrotny Carnota. Obieg gazowy Brytona. Obieg Lindego. Twierdzenie
Onsagera. Efekt zjawiska Joula-Thomsona. Obieg Seiligera-Sabath.

W6 Problem jako$ci energii i wydajnosci proceséw w technice. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Dyskusja
N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne
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N4 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 40
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 mniej niz 50% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 3.0 50-60% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 3.5 61-70% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 4.0 71-80% (procent opanowanego materiatu)
NA OCENE 4.5 81-90% (procent opanowanego materiatu)
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NA OCENE 5.0 91-100% (procent opanowanego materiatu)
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.0 50-60% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.5 61-70% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.0 71-80% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.5 81-90% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 5.0 91-100% (procent opanowanego materiatu)
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.0 50-60% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.5 61-70% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.0 71-80% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.5 81-90% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 5.0 91-100% (procent opanowanego materiatu)
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 muniej niz 50% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.0 50-60% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 3.5 61-70% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.0 71-80% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 4.5 81-90% (procent opanowanego materiatu)

NA OCENE 5.0 91-100% (procent opanowanego materiatu)

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

KI_W09 1O
EK1 KT U10 Cel 1 Cel 2 W1 W6 N1 N2 N3 N4 F1P1

KT W11 1l
EK2 K1 U0 Cel 1 Cel 2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 P1

KI_U06

EK3 KT_U02 Cel 1 Cel 2 W6 N1 N2 N3 N4 F1 P1
KT K05

EK4 KT_Wil Cel 1 Cel N1 N2 N3 N4 F1P
KT W12 el 1 Cel 2 W2 Wh 1 N2 N3 1P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Banaszek J., Bzowski J., Domanski R., Sado J. — Termodynamika. Przyktady i zadania, Warszawa,
1998, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[2 | Gérniak H., Szymczyk J. — Podstawy termodynamiki, Gliwice, 2000, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
[3 ] Ocheduszko S. — Termodynamika stosowana, Warszawa, 1967, PWN
[4 | Wisniewski S. — Termodynamika techniczna, Warszawa, 2005, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Wtodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Wtodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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