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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: D

NAZWA PRZEDMIOTU

IIT Teoria chaosu

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WITCh D oIIIS C33 14/15

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Znajomos$é podstaw teorii zjawisk nieliniowych

Cel 2 Umiejetno$¢ rozpoznawania zjawisk chaotycznych i drog dojscia do chaosu

Cel 3 Znajomo$¢ narzedzi badawczych do analizy zjawisk chaotycznych

Cel 4 Znajomo$¢ analizy fraktalnej

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zaliczenie: Matematyki, Matematyki Stosowanej, Metody Numerycznych, Dynamiki Procesowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia z teorii chaosu

EK2 Umiejetnosci Student umie sformutowaé¢ model matematyczny analizowanego procesu i oceni¢ mozliwosé

wystapienia chaosu deterministycznego

EK3 Umiejetnosci Student umie dobraé i zastosowaé narzedzie matematyczne do analizy zjawisk chaotycznych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student umie przygotowaé¢ material i przedstawi¢ go w jasny i komunikatywny

spos6b grupie studenckie;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Narzedzia programistyczne do badan chaosu. 2
P2 Analiza réwnania logistycznego. 5
P3 Analiza wybranych uktadéw rownan rozniczkowych w ktorych wykryto zachowania 8
chaotyczne.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Preliminaria matematyczne. Charakterystyka obiektéw nieliniowych. Typowe
W1 . . 3
zachowania chaotyczne. Dziwne atraktory.
Drogi dojscia do chaosu: kaskada podwojenia okresu, intermitencje, wielokrotne
W2 . . 3
bifurkacje Hopfa.
W3 Miary zachowan chaotycznych: wyktadnik Lapunowa, miara niezmiennicza, 5
entropia Kolmogorowa.
W4 Chaos w zagadnieniach hamiltonowskich i niehamiltonowskich. 2
W5 Fraktale. 2
W6 Teoria chaosu i jej zastosowanie w inzynierii chemiczne;j. 3
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Praca w grupach
N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5
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Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

KI_W06
KT W01
KT W11
KT W12
KT W13
KT W14
KI_U02

KI_U07

KT K04

Cel 1 Cel 3

P1 P2 P3 W1
W2 W3 W4 W5
W6

N1 N2 N3

F1P1

EK2

KI_W03
KI_Wo04
KI_WO05
KI_WO06
KI_WO07
KI_ W08
KI_W09
KT W14

Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1P2P3 W1
W2 W3 W4 W5
W6

N1 N2 N3

F1P1

EK3

KI_Wo04
KI_WO05
KI_WO06
KI_W08
KT W09
KT W11
KT W12
KT W13
KT W14
KI_U09
KI_U10

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

P1 P2 P3 W1
W2 W3 W4 W5
W6

N1 N2 N3

F1P1

EK4

KI_W08
KI_W09
KI_W09
KI_W10
KI_U06
KI_U07
KI_U10
KI_U13
KI_U14
KI_Ul15
KT_U06
KT _U07
KT U083

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

P1 P2 P3 W1
W2 W3 W4 W5
W6

N1 N2 N3

F1P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[ ]J. M. T. Thompson — Nonlinear Dynamics and Chaos, NY, 2001, Wiley
|2 | H. G. Schuster — Chaos Deterministyczny, Warszawa, 1995, PWN
[3 | J. Lvy-Vhel — Fractals in Engineering, NY, 2005, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr. inz. Robert Grzywacz (kontakt: pcgrzywa@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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