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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Geofizyka
NAZWA PRZEDMIOTU .
Geophysics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS €29 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem modutu jest przekazanie studentom wiedzy zwiazanej z metodami geofizycznymi oraz zakresem i moz-
liwosciami ich zastosowania w problematyce plytkich badan dla potrzeb budownictwa i inzynierii srodowiska.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw podstawowych: matematyka, fizyka, geologia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje i objasnia podstawowe prawa, pojecia i wlasnosci fizyczne wykorzystywane w geo-
fizyce

EK2 Wiedza Student zna podstawowe metody geofizyczne stosowane w rozpoznaniu utwordéw przypowierzchnio-
wych i ich fizycznych wlasnosci.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi interpretowaé i analizowa¢ dokumentacje naukowo-badawcza, wykorzystujaca
metody geoelektryczne, sejsmiczne, grawimetryczne, magnetyczne, termiczne i radiometryczne.

EK4 Umiejetnosci Student wykorzystuje odpowiednie metody geofizyczne, kierujac sie ich mozliwosciami i zakre-
sem stosowalnosci, w wybranej problematyce pltytkich badan dla potrzeb budownictwa i inzynierii sSrodowiska.

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole wykonujac wspdlne pomiary i projekty

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do geofizyki - podzial metod geofizycznych: ze wzgledu na miejsce,
W1 obiekt badari, zakres i ograniczenia; oméwienie podstawowych wtasnosci fizycznych 5

utworéw: porowatosé, gestosé, wlasnosci zbiornikowe, sprezyste, elektryczne,
magnetyczne, termiczne, promieniotworcze

Metody sejsmiczne - podstawowe prawa i pojecia fizyczne: opor akustyczny,
wspoélczynnik odbicia i zalamania, prawo Snelliusa, zasada Fermata

i Huygensa-Fresnela; powstanie fali sprezystej: rodzaje fal sprezystych, cechy
dynamiczne i kinematyczne fali; wzbudzanie i rejestracja fal sejsmicznych: typy
W2 zrodel, geofony, sejsmografy, sejsmometry, sejsmogramy; pomiary refleksyjne, 3
refrakcyjne, przeswietlania sejsmiczne, hodografy, przetwarzanie danych

i interpretacja, sposéb prezentacji wynikow: sekcje czasowe, przekroje sejsmiczne,
przekroje glebokosciowe, mapy rozkladu predkosci, zastosowanie metod, przeglad
aparatury sejsmicznej

Metody geoelektryczne - rodzaje wykorzystywanych pol elektrycznych

i elektromagnetycznych; podzial metod: metody potencjaléow wlasnych, polaryzacji
W3 wzbudzonej, metoda elektrooporowa, tadunku, magnetotelluryczna, indukcyjna, 4
metody radiofalowe; omowienie zasad pomiaru, interpretacji, prezentacji wynikow,
zalet i wad oraz mozliwosci wykorzystania, przeglad aparatury

Metody grawimetryczne - podstawy fizyczne: prawo Newtona, sita ciezkosci,
geoida; metody pomiaru sity ciezkosci: pomiary absolutne, pomiary wzgledne,
W4 grawimetr; anomalie sity ciezkoSci poprawki; metodyka pomiaréw, osnowa 2
grawimetryczna, cialo anomalne, geofizyczno-geologiczna interpretacja: jako$ciowa,
ilosciowa, zastosowanie metody
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Metody magnetyczne - podstawy fizyczne: prawo Coulomba, teoria dynamo,
natezenie pola magnetycznego, indukcja magnetyczna; pole magnetyczne Ziemi,
anomalia magnetyczna; zasada pomiaréw magnetycznych: pomiary absolutne

i wzgledne, magnetometry; interpretacja wynikéw badan, zastosowanie metody

Metody radiometryczne podstawy teoretyczne: rodzaje promieniowania, zrodia,
gltowne pierwiastki promieniotworcze, szeregi promieniotworcze; podzial i zasady
pomiaru badan radiometrycznych: metody aktywne, pasywne; metodyka pomiaréw
stezenia emanacji, aparatura, zastosowanie metod radiometrycznych

Metody termiczne - podstawy fizyczne: ciepto Ziemi, réwnowaga cieplna Ziemi,
parametry termiczne: strumien ciepta, stopieni geotermiczny, gradient
geotermiczny, anomalie termiczne; metodyka i technika pomiaréow temperatury:
badania powierzchniowe, interpretacja badan wynikéw geotermicznych,
zastosowanie metody

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

W ramach zaje¢ wykonane zostana w terenie pomiary geofizyczne oraz
przeprowadzona zostanie interpretacja wynikéw badan i sporzadzone opracowania
na podstawie badan wlasnych oraz analizy dostepnych materialéw

C2

Projekt zespotowy: Badania geofizyczne metoda geoelektryczna przy uzyciu
aparatury ARES firmy GF Instruments r6znymi technikami pomiarowymi

C3

Projekt zespolowy: Opracowanie wynikow pomiaréow geofizycznych metoda
obrazowania elektrooporowego z wykorzystaniem programu interpretacyjnego
RES2DIN firmy Geotomo Software.

C4

Prezentacja zastosowan metod geofizycznych w ptytkich badaniach dla potrzeb
budownictwa i inzynierii $rodowiska np. rozpoznania utworéow
przypowierzchniowych, stref osuwiskowych, w okreslaniu fizycznych wlasnosci
podloza, poszukiwain wody, kartowania stref skazonych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe
N4 Dyskusja

N5 Praca w grupach

N6 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 5
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 40
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych praw i zasad fizycznych wykorzystywanych
k2 w geofizyce oraz gléwnych witasnosci fizycznych utworow.
Student zna najwazniejsze prawa i zasady fizyczne wykorzystywane w geofizyce
NA OCENE 3.0 , . , . . L L
oraz glowne wlasnosci fizyczne utworéw - potrafi je zdefiniowaé i omoéwié w 30%
Student zna najwazniejsze prawa i zasady fizyczne wykorzystywane w geofizyce
NA OCENE 3.5 , . , . . L o
oraz glowne wlasnosci fizyczne utworow - potrafi je zdefiniowaé i omowié w 40%
Student zna najwazniejsze prawa i zasady fizyczne wykorzystywane w geofizyce
NA OCENE 4.0 . s , . . L P
oraz glowne wlasnosci fizyczne utworéw - potrafi je zdefiniowaé i omowié w 50%
Student zna najwazniejsze prawa i zasady fizyczne wykorzystywane w geofizyce
NA OCENE 4.5 . . . . . . P
oraz glowne wlasnosci fizyczne utworow - potrafi je zdefiniowaé i omowi¢ w 60%
Student zna prawa i zasady fizyczne wykorzystywane w geofizyce, wymienia
NA OCENE 5.0 i opisuje wlasnosci fizyczne utworéw oraz potrafi okresli¢ zalezno$ci miedzy nimi
w ponad 70%
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych metod geofizycznych, nie umie
wyjasnié istoty poszczegolnych badan geofizycznych ani tez przedstawié¢ ich
metodyki

NA OCENE 3.0

Student potrafi wymienié podstawowe metody geofizyczne, umie wyjasnié istote
poszczegdlnych badan geofizycznych, nie potrafi przedstawi¢ ich metodyki

NA OCENE 3.5

Student potrafi wymienié¢ podstawowe metody geofizyczne, umie wyjasnié istote
poszczegolnych badan geofizycznych, potrafi w 40% przedstawié ich metodyke
i zasady pomiaru

NA OCENE 4.0

Student potrafi wymienié¢ podstawowe metody geofizyczne, umie wyjasnié istote
poszczegolnych badan geofizycznych, potrafi w 50% przedstawié¢ ich metodyke
i warunki pomiaru

NA OCENE 4.5

Student potrafi wymienié¢ podstawowe metody geofizyczne, umie wyjasnié istote
poszczegolnych badan geofizycznych, potrafi w 60% przedstawié¢ ich metodyke
i warunki pomiaru

NA OCENE 5.0

Student potrafi wymienié¢ podstawowe metody geofizyczne, umie wyjasnié istote
poszczegdlnych badan geofizycznych, potrafi w ponad 70% przedstawié¢ ich
metodyke i warunki pomiaru

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi interpretowaé wynikéw badan geofizycznych, nie umie
przeprowadzié¢ analizy dokumentacji naukowo-badawczej wykorzystujacej
podstawowe metody geofizyczne

NA OCENE 3.0

Student potrafi wykona¢ samodzielna interpretacje wynikow badan metoda
obrazowania elektrooporowego, nie potrafi przeprowadzi¢ analizy dokumentacji
naukowo-badawczej zwiazanej z plytkimi badaniami dla potrzeb budownictwa
i inzynierii srodowiska wykorzystujacej podstawowe metody geofizyczne

NA OCENE 3.5

Student potrafi wykonaé¢ samodzielna interpretacje wynikow badan metoda
obrazowania elektrooporowego, potrafi w 40% przeprowadzié¢ analize
dokumentacji naukowo-badawczej zwiazanej z ptytkimi badaniami dla potrzeb
budownictwa i inzynierii sSrodowiska wykorzystujacej podstawowe metody
geofizyczne

NA OCENE 4.0

Student potrafi wykonaé¢ samodzielna interpretacje wynikow badan metoda
obrazowania elektrooporowego, potrafi w 50% przeprowadzi¢ analize
dokumentacji naukowo-badawczej zwiazanej z ptytkimi badaniami dla potrzeb
budownictwa i inzynierii sSrodowiska wykorzystujacej podstawowe metody
geofizyczne

NA OCENE 4.5

Student potrafi wykona¢ samodzielna interpretacje wynikow badan metoda
obrazowania elektrooporowego, potrafi w 60% przeprowadzi¢ analize
dokumentacji naukowo-badawczej zwiazanej z ptytkimi badaniami dla potrzeb
budownictwa i inzynierii sSrodowiska wykorzystujacej podstawowe metody
geofizyczne
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Na

OCENE 5.0

Student potrafi wykona¢ samodzielna interpretacje wynikow badan metoda
obrazowania elektrooporowego oraz przeprowadzi¢ analize dokumentacji
naukowo-badawczej zwiazanej z pltytkimi badaniami dla potrzeb budownictwa
i inzynierii srodowiska np. rozpoznania utwordéw przypowierzchniowych,
okreslania fizycznych wlasnosci podloza, badania osuwisk, poszukiwania wody,
kartowania stref skazonych w wodach podziemnych sporzadzona w oparciu

o badania geoelektryczne, sejsmiczne, grawimetryczne, magnetyczne, termiczne
i radiometryczne.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie umie wykorzysta¢ metod geofizycznych w ptytkich badaniach dla
potrzeb budownictwa i inzynierii srodowiska

Na

OCENE 3.0

Student w nieumiejetny sposéb wykorzystuje metody geofizyczne, popetniajac
bledy w ich doborze do warunkéw pomiardéw i potrzeb badan

Na

OCENE 3.5

Student nie w peilni wykorzystuje metody geofizyczne w plytkich badaniach dla
potrzeb budownictwa i inzynierii srodowiska, wykazuje sie brakiem znajomosci
kryterium pomiaru i zakresem stosowalnosci

Na

OCENE 4.0

Student wykorzystuje metody geofizyczne uwzgledniajac ich mozliwosci
w wybranej problematyce ptytkich badan, popelnia jednak btedy w zatozeniu
zakresu stosowalnosci

Na

OCENE 4.5

Student dobrze wykorzystuje metody geofizyczne uwzgledniajace ich mozliwosci
i zakres stosowalnosci w wybranej problematyce plytkich badan dla potrzeb
budownictwa i inzynierii sSrodowiska

Na

OCENE 5.0

Student bardzo dobrze wykorzystuje odpowiednie metody geofizyczne
uwzgledniajac ich mozliwosci i zakres stosowalnosci w wybranej problematyce
plytkich badan dla potrzeb budownictwa i inzynierii srodowiska

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie angazuje sie w prace zespolowe

Na

OCENE 3.0

Student wykonuje fragment przydzielonego zadania w ramach grupy, nie
konsultujac sie z grupa i nie weryfikuje swojej opinii

Na

OCENE 3.5

Student wspolpracuje w grupie, jest mato aktywny, nie zawsze potrafi uzasadnié
swoja opinie

Na

OCENE 4.0

Student dobrze wspoélpracuje w grupie, jest aktywny, nie zawsze potrafi
uzasadnié¢ swoje zdanie

Na

OCENE 4.5

Na ocene 4.5 Student bardzo dobrze wspolpracuje w grupie, jest aktywny, potrafi
uzasadnié¢ swoje zdanie

Na

OCENE 5.0

Student bardzo dobrze wspolpracuje w grupie, jest aktywny, potrafi uzasadnié¢
swoje zdanie wykazuje duza aktywnosé w kierowaniu grupa
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W01 K_U13 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1P1
W1 W2 W3 W4
K W01
EK2 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K W01
EK3 _ Cel 1 W5 W6 N6 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
K W01
EK4 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 N5 F2 P1
EK5 K_Wo1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N3 N4 Nb F2 P1

W5 W6 W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | P. Stenzel, J. Szymanko — Metody geofizyczne w badaniach hydrogeologicznych i geologiczno inzynierskich,
Warszawa, 1973, Wyd. Geologiczne

[2 | A. Kozera i in. — Geofizyka Poszukiwawcza, Warszawa, 1987, Wyd. Geologiczne
[3 | M. Plewa, S. Plewa — Petrofizyka, Warszawa, 1992, Wyd.Geologiczne

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]J. Stein — Przewodnik do cwiczen z geofizyki geologicznej, Warszawa, 1983, Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego

[2 | Z. Fajklewicz — Zarys geofizyki stosowanej, Warszawa, 1972, Wyd. Geologiczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. , prof. PK Tomistaw Gotebiowski (kontakt: goleb@wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. , prof. PK Tomistaw Gotebiowski (kontakt: goleb@wis.pk.edu.pl)

2 dr inz. Bernadetta Pasierb (kontakt: bettka@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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