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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane technologie wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU

Advanced manufacturing technologies
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU W435
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z aktualnymi kierunkami rozwoju konwencjonalnych i niekonwencjonalnych procesow
i technologii wytwarzania

Kod archiwizacji: ED1E6FC7
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu matematyka, fizyka, technologie informacyjne, podstawy metrologii,
podstawy konstrukcji maszyn, grafika inzynierska.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna klasyfikacje rodzajow ksztaltowania wyrobow oraz potrafi podaé¢ przyktady ich zasto-
sowania.

EK2 Wiedza Student posiada aktualng wiedze na temat nowoczesnych technik i technologii wytwarzania

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wskaza¢ mozliwosci zastosowania konwencjonalnych i niekonwencjonalnych
technologii wytwarzania

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé i uzasadni¢ wybor technologii wytwarzania do zadanych wymagan
technologicznych wyrobu

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi w zespole przeprowadzié¢ analize oraz sformutowaé¢ wnioski doty-
czace pomiaréw i badan doswiadczalnych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe definicje i klasyfikacja niekonwencjonalnych metod wytwarzania.
Obrobka elektroerozyjna (drazenie, wycinanie, frezowanie), obrobka

W1 elektrochemiczna (drazenie, frezowanie, wygladzanie), obrobka laserowa 3
(wycinanie, drazenie, modyfikacja wlasciwosci warstwy wierzchniej, obrobka
(wycinanie, drazenie) wysokoci$nieniowa struga, wodno Scierng

Podstawowe definicje i klasyfikacja hybrydowych systemow i procesow
wytwarzania, charakterystyka wybranych obrébek hybrydowych:
elektrochemiczno-$cierna, elektroerozyjno-$cierna, elektrochemiczno - laserowa,
elektrochemiczno-elektroerozyjna, elektroerozyjna wspomagana drganiami
ultradZzwiekowymi, elektrochemiczna wspomagana drganiami ultradzwiekowymi

itp.

Podstawowe definicje, klasyfikacja, uwarunkowania i zakres zastosowania
przyrostowych metod szybkiego wytwarzania: prototypow (Rapid

Protyping), narzedzi (Rapid Tooling), wyrobow (Rapid

Manufacturing). Charakterystyka wybranych procesow i urzadzen do wytwarzania
W3 przyrostowego: np. sterelitografia (Stereolitography - SL), selektywne spiekanie 6
laserowe (Selective Laser Sintering SLS), selektywne stapianie laserowe (Selective
Laser Melting SLM), przestrzenne spajanie materiatu proszkowego (3D Printing
3DP), wycinanie i sklejanie warstw materialu (Laminated Object Manufacturing
LOM) itp.

Charakterystyka i przyklady procesow technologicznych wytwarzania powierzchni
swobodnych (Free Form Surfaces)
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projektowanie procesu technologicznego wytwarzania ubytkowego powierzchni 8
swobodnych.
P2 Projektowania procesu technologicznego wytwarzania przyrostowego powierzchni .
swobodnych.
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wplyw parametréw procesu na wybrane wskazniki technologiczne obrébki 5
elektroerozyjne;j.
K2 Doboér podstawowych parametréw ciecia laserowego. 2
K3 Dobér podstawowych parametréw wycinania struga wodno - $cierng. 2
K4 Poréwnanie mozliwosci technologicznych wybranych odmian obrébki 5
elektrochemiczne;j.
K5 Symulacja obrobki elektrochemicznej powierzchni swobodnych 2
K6 Symulacja mikrofrezowania elektroerozyjnego. 3
K7 Odrabianie ¢wiczen i zaliczanie ¢wiczen zalegtych. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

Zaliczenie przedmiotu wynika ze $redniej ocen z kazdego efektu ksztalcenia.

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt zespolowy

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z é¢wiczen laboratoryjnych

‘W2 Koniecznosc uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
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NA OCENE 3.0 Student potrafi przedstawié¢ klasyfikacje rodzajow ksztaltowania wyrobow.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potr.aﬁ poda¢ technologie stosowane w obrobce materiatow
trudnoobrabialnych
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Na oceNg 3.0 nickommenconatnami provesnst wytsaan
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymieni¢ wskazniki technologiczne wyrobu.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Jw.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W10, W1 W2 W3 W4
EK1 K1 W14, Cel 1 P1 P2 K1 K2 K3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K1 W15 K4 K5 K6
K1_ W10, W1 W2 W3 W4
EK2 K1_ W14, Cel 1 P1 P2 K1 K2 K3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K1 W15 K4 K5 K6
K1 UPO5,
K1_UBO1, W1 W2 W3 W4
EK3 K1 _UBO02, Cel 1 P1 P2 K1 K2 K3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K1 US03, K4 K5 K6
K1 US04
K1_UPO5,
K1_UBO1, W1 W2 W3 W4
EK4 K1_UBO02, Cel 1 P1 P2 K1 K2 K3 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K1 US03, K4 K5 K6
K1 US04
K1_K04, P1 P2 K1 K2 K3
EK5 K1 K06 Cel 1 K4 K5 K6 K7 N1 N2 N3 F2 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ryszard Filipowski, Mieczystaw Marciniak — Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej, Warszawa, 2000,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[2 | Henryk Zebrowski — Techniki Wytwarzania, Obrébka widrowa, Scierna erozyjna, Wroctaw, 2004, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[3 | Adam Ruszaj — Niekonwencjonalne metody wytwarzania elementéw maszyn i narzedzi, Krakow, 1999, Prace

Instytutu Obrébki Skrawaniem

[4 | Kazimierz E. Oczos — Ksztattowanie ceramicznych materiatow technicznych, Rzeszow, 1998, Oficyna Wy-

dawnicza Politechniki Rzeszowskiej

[6 | Jan Kusiniski — Lasery i ich zastosowanie w inzynierii materiatowej, Krakow, 2000, Wydawnictwo AKAPIT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Adam Ruszaj (kontakt: ruszaj@mé.mech.pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Adam Ruszaj (kontakt: ruszajomé.mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Piotr Lipiec (kontakt: lipiecOm6.mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Sebastian Skoczypiec (kontakt: skoczypiec@m6.mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Dominik Wyszyriski (kontakt: wyszynski®m6.mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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