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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Energia odnawialna i proekologiczne $rodki transportu

NAZWA PRZEDMIOTU

Renewable Energy and Environment-Friendly Means of Transport
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU W432
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z odnawialnymi zrodtami energii, metodami jej konwersji

Cel 2 Zapoznanie sie z proekologicznymi pojazdami wykorzystujacymi energie odnawialna

Kod archiwizacji: EA7T3ABDE
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Wiadomo$é wstepne dotyczace dzialania pojazdéw i pozyskiwania energii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot ma wiedze o uzyskiwaniu energii odnawialne;j.

EK2 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot moze scharakteryzowac dzialanie proekologicznych pojazdéw.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi ocenic efekty wynikajace z zastosowania energii

odnawialnej w pojazdach ekologicznych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyl przedmiot ma swiadomosc waznosci stosowania energii

odnawialnej dla potrzeb spoteczenstwa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Pojecie energii, odnawialne i nieodnawialne zrédta energii. 2

W2 Proekologiczne paliwa. 2
Systemy konwersji energii, ogniwa paliwowe, akumulatory energii: kinetyczne,

W3 . 2
hydropneumatyczne, elektrochemiczne, superkondensatory.
Pojazdy proekologiczne, wykorzystanie energii odnawialnej do napedu pojazdéw,

W4 X 2
pojazdy z napedem elektrycznym, hybrydowym.

W5 Problem ochrony srodowiska. 2
Mechanizm tworzenia toksycznych zwiazkéw w spalinach silnikow ZI i ZS,

W6 charakterystyka poszczegélnych toksycznych zwiazkéw zawartych w spalinach 2
silnikowych, sposoby ograniczania emisji toksycznych zwiazkoéw spalin.
Normy i metody badan emisji toksycznych zwiazkéw w spalinach silnikowych:

W7 normy homologacyjne, normy stosowane przy okresowym badaniu technicznym 3
pojazdoéw, analizatory i metody pomiarowe.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Badanie hatasu emitowanego przez klasyczny silnik spalinowy, silnik elektryczny

C1 2
oraz hybrydowy uklad napedowy
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

2 Pomiar stezenia toksycznych skladnikéw spalin przy stosowaniu réznych paliw 9
silnikowych.

C3 Pomiar drgan ogélnych oddzialywujacych na kierujacego pojazdem z napedem 5
spalinowym i hybrydowym.

C4 Analiza widma hatasu elektrycznego uktadu napedowego. 1

C5 Badanie konwersji toksycznych sktadnikéw spalin w reaktorze katalitycznym. 2

C Pomiaru emisji toksycznych sktadnikéw spalin za pomoca analizatoréw zestawu 5

6 analizatorow Horiba 1500GH (NDIR, FID i CLD).
C7 Analiza energetyczna pojazdu napedzanego wodorem i biopaliwami 2
C8 Zastosowanie energii stonecznej i wiatru w napedach pojazdow 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktady

Konsultacje

Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
dyskusja problemowa 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

30

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aktywny udzial w wyktadach i éwiczeniach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi okreslic i scharakteryzowac podstawowe zrodta energii
odnawialnej i jej wykorzystanie w proekologicznych pojazdach.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Jow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

j-w.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

K1 Wo7,
K1 W18,
K1_UBOI,
K1 UBO03,
K1 US05,
K1 K02,
K1 K05,
K1 K06

EK1 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 C1

C2 C3 C4C5C6
C7 C8

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 P1

K1_ W07,
K1_W18,
K1_UBOI,
K1_UBO03,
K1_US05,
K1_ K02,
K1 K05,
K1_K06

EK2 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 C1

C2 C3 C4 C5 C6
C7 C8

N1 N2 N3 N4

F1 F2F3 P1

K1_Wo7,
K1_WIS8,
K1_UBO1,
K1 _UBO3,
K1_US05,
K1_ K02,
K1_KO05,
K1_KO06

EK3 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 C1 C2
C3 C4 C5 C6 C7
C8

N1 N2 N3 N4

F1F2F3P1

K1 Wo7,
K1 W18,
K1_UBOI,
K1 UBO03,
K1 US05,
K1 K02,
K1 K05,
K1 K06

EK4 Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 C1

C2 C3 C4C5C6
C7C8

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Merkisz J., Pielecha I. — Alternatywne napedy pojazdéw, Poznan, 2006, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
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[2 | Gronowicz J. — Gospodarka energetyczna w transporcie ladowym, Poznan, 2006, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej

[3 | Chlopek Z. — Ochrona srodowiska naturalnego, Warszawa, 2002, WKiL,

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Bielaczyc P., Merkisz J., Pielecha J. — Stan cieplny silnika spalinowego a emisja zwiazkéw, Poznan, 2001,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[2 | Zmudzki S. — Silniki Stirlinga, Warszawa, 1994, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Wiadystaw Mitianiec (kontakt: wmitanie@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Prof. PK Wtadystaw Mitianiec (kontakt: wmitanie@usk.pk.edu.pl)
2 dr inz. Grzegorz Zajac (kontakt: gzajac@pk.edu.pl)
3 dr inz Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@pk.edu.pl)

4 dr inz. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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