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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra liniowa z geometrig analityczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Linear algebra and analytic geometry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU W102
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie aparatem algebry liniowej i geometrii analityczne;j.

Kod archiwizacji: BC290C58
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Dobre opanowanie materiatu szkoly $redniej ze szczegbélnym uwzglednieniem réwnan algebraicznych i geometrii
analitycznej na plaszczyznie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ definicji, twierdzen i metod algebry liniowej i geometrii analitycznej.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi bada¢ wlasnosci dziatan, struktury algebraiczne, postugiwaé sie aparatem
pierscieni wielomianéw i arytmetyki modularnej oraz potrafi wykonywaé¢ dzialania na liczbach zespolonych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi analizowa¢ podstawowe przestrzenie liniowe i ich wlasnosci ( postuguje sie
pojeciem bazy przestrzeni liniowej), potrafi sprawdzi¢ czy odwzorowanie jest liniowe.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi formulowaé problemy w ujeciu macierzowym ( w szczegblnosci wyznaczaé
reprezentacje macierzowe odwzorowarni liniowych), wykonywa¢ dzialania na macierzach, umie obliczaé wy-
znaczniki i zna ich wlasnosci, rozwigzuje réoznymi metodami uklady réownan liniowych.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wykonywaé dzialania na wektorach, potrafi pisa¢ rownanie prostej i ptaszczy-
zny oraz badaé¢ ich wzajemne potozenie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Definicje podstawowych struktur algebraicznych ( grupa, pierscien,
cialo), pierscienie wielomianéw, arytmetyka modularna, uporzadkowanie
Wi i poszerzenie wiadomosci o zbiorach, definicja liczby zespolonej, dziatania na 4
liczbach zespolonych, postaé¢ trygonometryczna liczby zespolonej, potegowanie
i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Przestrzen liniowa, baza, odwzorowania liniowe, zwiazek odwzorowan liniowych

W2 : : 2
z macierzami

W3 Dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy kwadratowej, wtasnosci 3
wyznacznikow, macierz odwrotna.

W4 Uktady réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capellego, wzory Cramera, 3

uktad jednorodny, metoda eliminacji Gaussa.

Dziatlania na wektorach, iloczyn skalarny, wektorowy mieszany i ich zastosowania,
W5 réwnania parametryczne prostej i ptaszczyzny, rownanie ogélne plaszczyzny, 3
roéwnanie krawedziowe prostej.

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza przykladéow podstawowych struktur algebraicznych i ich wtasnosci,

c1 praktyczne postugiwanie sie aparatem przestrzeni wielomianéw i arytmetyki 4
modularnej, rozwiazywanie zadari wyrabiajacych umiejetno$é postugiwania sie
liczbami zespolonymi.

Co Analiza podstawowych przestrzeni liniowych i ich wlasnosci, liniowa niezaleznosé 5
wektorow, baza przestrzeni wektorowej, odwzorowania liniowe.

C3 Rozwigzywanie zadan zwiazanych z dzialaniami na macierzach i wlasnosciami 3
wyznacznikow, wyznaczanie reprezentacji macierzowych odwzorowan liniowych.

Ca Analiza i rozwiazywanie roznymi metodami uktadéw réwnan liniowych w zapisie 3
macierzowym.

Cs Zadania wyrabiajace umiejetno$é postugiwania sie rachunkiem wektorowym, 3

rozwiazywanie probleméw geometrycznych metodami geometrii analityczne;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 80
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu ustnego moga przystapi¢ osoby, ktore otrzymaty pozytywnywna ocene formujaca.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 wyktadach.

Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z zakresu przedstawionego na

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe definicje z zakresu przedstawionego na wyktadach.

NA OCENE 3.5 Spelnia kryteria na ocene 3.0 i potrafi zilustrowac je

przykladami.
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Spelnia kryteria na ocene 3.5 oraz potrafi formutowa¢ twierdzenia oraz podawaé

NA OCENE 4. . .
OCENE 4.0 przyklady ich zastosowania.
NA OCENE 4.5 Speln.la k.ryterla na ocenq, 4.0 oraz potrafi przedstawia¢ idee dowodow
obowiazujacych twierdzen.
NA OCENE 5.0 Speln.la k.ryterla na ocen? 4.5 oraz potrafi przedstawia¢ poprawnie dowody
obowiazujacych twierdzen.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student .uzyska mniej mz 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 3.0 Student .uzyska co naJI.I}meJ 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 3.5 Student .uzyska co naJI.I}meJ 60% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 4.0 Student .uzyska co najr.r}nlej 70% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 4.5 Student .uzyska co naJI.I}meJ 80% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 5.0 Student .uzyska co najr.r}mej 90% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student .uzyska mniej IllZ 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).
NA OCENE 3.0 Student .uzyska co najr'rfnle‘] 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).
NA OCENE 3.5 Student .uzyska co naJI'r}nleJ 60% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).
NA OCENE 4.0 Student .uzyska co naJI'r}nlel] 70% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).
NA OCENE 4.5 Student .uzyska co naJI.r}nlel] 80% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).
NA OCENE 5.0 Student .uzyska co naj{r}nlej 90% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student uzyska mniej niz 50% punktéw z przeprowadzonych pisemnych

sprawdzianéow (kolokwiow).
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Student uzyska co najmniej 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych

Na oceNg 3.0 sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 3.5 Student .uZ}fska co naJI.I}Ille.] 60% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 4.0 Student .uZ}fSka co naJI.I}Ille.] 70% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 4.5 Student .UZ}fSka co naJI.I}nleJ 80% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 5.0 Student uzyska co najmniej 90% punktoéw z przeprowadzonych pisemnych

sprawdzianow (kolokwiow).

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student uzyska mniej niz 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

Student uzyska co najmniej 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych

NA OCENE 3.0 sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 3.5 Student .uzyska co najr.r}nlel] 60% punktoéw z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

NA OCENE 4.0 Student .HZ}fSka co najr.r}mel] 70% punktoéw z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 4.5 Student .UZ}fSka co najr.r}mel] 80% punktoéw z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 5.0 Student uzyska co najmniej 90% punktow z przeprowadzonych pisemnych

sprawdzianow (kolokwiow).

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 USO5 Cel 1 WIW2WSWE T N N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK2 K1 US05 Cel 1 W1 C1 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 K1_US05 Cel 1 W2 W3 C2 C3 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK4 K1_US05 Cel 1 W4 C4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK5 K1 _US05 Cel 1 W5 C5 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Biatynicki-Birula A. — Algebra, Warszawa, 1976, PWN
[2 | Gancarzewicz J. — Algebra liniowa z elementami geometrii, Krakow, 1999, UJ

[3 | Klukowski J., Nabialek I. — Algebra dla studentdw, Warszawa, 1999, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Kostrikin J., Manin J.J. — Algebra liniowa i geometria, Warszawa, 1993, PWN

[2 | Przybylo S., Szlachtowski A. — Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, Warszawa,
1992, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Monika, Izabela Herzog (kontakt: mherzog@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Monika Herzog (kontakt: mherzog@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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