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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU W101
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie aparatem analizy matematycznej i opisu zagadnienn w jezyku analizy
matematycznej.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

Kod archiwizacji: 25205DE2
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Dobre opanowanie materiatu szkoty $redniej oraz dodatkowo logarytmy, funkcja logarytmiczna, funkcja wyktad-
nicza, funkcje trygonometryczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje, twierdzenia i metody dotyczace ciggow.
EK2 Umiejetnosci Student potrafi obliczaé¢ granice ciagéw z wykorzystaniem granic specjalnych.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe definicje, twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmienne;j.

EK4 Umiejetnosci Student umie wykorzystywa¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej w zagadnieniach zwiazanych z obliczaniem granic, ciagloscia, z poszukiwaniem ekstremoéw lokalnych
oraz badaniem przebiegu zmiennosci funkcji.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe fakty z rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ catke nieoznaczona i oznaczong przez podstawienie i przez czesci,
potrafi catkowa¢ podstawowe klasy funkcji oraz potrafi wyrazaé pola, objetosci, dtugosci tukéw krzywych jako
odpowiednie calki.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe pierwszego i wyzszych rzedéw, wyznaczaé gra-
dient oraz bada¢ ekstrema funkcji wielu zmiennych.

EK8 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole i rozumie koniecznosé systematycznej pracy

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Badanie zbieznosci ciggéw na podstawie definicji, obliczanie granic ciagdéw przy 3
wykorzystaniu granic specjalnych, twierdzenie o trzech ciggach.
C2 Badanie granic i ciaglosci funkcji jednej zmiennej, funkcja ztozona, funkcja 5

odwrotna, funkcje cyklometryczne, granice specjalne.

Obliczanie pochodnych z definicji, obliczanie pochodnych z wykorzystaniem
twierdzen o pochodnych, rézniczkowanie funkcji ztozonych, obliczanie granic
C3 z wykorzystaniem reguty de I’Hospitala, badanie monotonicznosci i ekstreméw, 10
badanie wypuktosci i punktéw przegiecia oraz asymptot, badanie przebiegu
zmiennosci funkcji.

Obliczanie calki nieoznaczonej, catkowanie przez czesci, catkowanie przez
C4 podstawienie, calkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych 4
i trygonometrycznych.

Obliczanie calki oznaczonej, zastosowania catki oznaczonej do obliczania pol
C5 obszaréw plaskich, objetosci bryt obrotowych i dlugosci tuku, przyktady 3
zastosowan fizycznych rachunku catkowego.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie i interpretowanie pochodnej kierunkowej i pochodnych czastkowych

Cé6 pierwszego rzedu, obliczanie pochodnych wyzszych rzedéw, badanie ekstreméow 4
funkcji wielu zmiennych.
Przyklady prostych réwnai rézniczkowych wystepujacych w modelach

Cc7 L . L : 1
inzynierskich. Przykltady rozwinieé¢ w szereg funkcyjny.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Ciagi liczbowe. Uzupelnienie wiadomosci o ciggach liczbowych,definicja granicy, 3
twierdzenia o granicach, ciagi specjalne i ich granice.
Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej. Definicja granicy, twierdzenia o granicy,

W2 funkcja ztozona, funkcja odwrotna, funkcje cyklometryczne, granice specjalne, 6
ciaglos¢ funkcji, wlasnosci funkcji ciggle;j.
Rachunek rézniczkowy funkeji jednej zmiennej. Definicja ilorazu réznicowego,
definicja pochodnej i jej interpretacja, pochodne funkcji elementarnych,rézniczka,

W3 twierdzenia o rézniczkowaniu, pochodne wyzszych rzedéw, twierdzenia: Rolle’a, 8
Lagrange’a, Taylora, reguta de I’Hospitala, monotonicznosé i ekstrema, wypuktosé,
punkty przegiecia, asymptoty, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.
Calka nieoznaczona. Definicja calki nieoznaczonej, twierdzenia o catkowaniu przez

W4 czedci, podstawianie, zmiane zmiennej, utamki proste i ich catkowanie, catkowanie 5
pewnych typow funkcji niewymiernych, catkowanie funkeji trygonometrycznych.

W5 Calka oznaczona. Definicja i wlasnosci caltki oznaczonej, zwiazek caltki oznaczonej 3
z caltka nieoznaczona, zastosowania catki oznaczone;j.
Funkcje wielu zmiennych. Definicja pochodnej kierunkowej, pochodne czastkowe,

weé . . . . . 4
gradient, ekstrema lokalne. Powierzchnie stopnia drugiego.

w7 Rownania rozniczkowe (informacyjnie). Szeregi funkcyjne ( informacyjnie). 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 150
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy otrzymali pozytywna ocene formujaca.

W2 Egzamin sktada sie z czesci pisemnej i ustne;j.

‘W3 ocena koricowa jest $rednig arytmetyczna ocen P1, P2, P3.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z zakresu przedstawionego na

NA OCENE 2.
OCENE 2.0 wyktadach.

Student potrafi w sposob zrozumialy w mowie i pismie formutowaé definicje

NA OCENE 3.0 s . .
i twierdzenia z zakresu przedstawionego na wyktadach.

NA OCENE 3.5 Spelnia kryteria na ocene 3.0 oraz potrafi podawac przyktady ich zastosowania.

NA OCENE 4.0 Speln'la k’ryterla na ocene% 3.5 oraz potrafi przedstawi¢ poprawnie proste dowody
obowiazujacych twierdzen.

NA OCENE 4.5 Spehia krytel.rla na oceng 4..0 ora% potrafi przedstawi¢ poprawnie $rednio trudne
dowody obowiazujacych twierdzeni.

NA OCENE 5.0 Speln.la k.ryterla na ocenq, 4.5 oraz potrafi przedstawi¢ poprawnie dowody
obowiazujacych twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student .UZ}fSka mniej nlz 50% punktoéw z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 3.0 Student .UZ}fSka co najrir}me‘] 50% punktoéw z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

NA OCENE 3.5 Student .UZ}iSka co najrir}me‘] 60% punktoéw z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

NA OCENE 4.0 Student .UZ}iSka co napir}me‘] 70% punktoéw z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

NA OCENE 4.5 Student .UZ}fSka co na‘]I.I}IlleJ 80% punktoéw z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

NA OCENE 5.0 Student .UZ}fSka co na‘]I.I}IlleJ 90% punktoéw z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéow (kolokwiow).

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z zakresu przedstawionego na
wyktadach.

NA OCENE 3.0 -Stucllent po.traﬁ w sposob zrozumllaly w mowie i piSmie formulowaé definicje
i twierdzenia z zakresu przedstawionego na wyktadach.

NA OCENE 3.5 Spelnia kryteria na ocene 3.0 oraz potrafi podawac przyktady ich zastosowania.

NA OCENE 4.0 Speln.la k’ryterla na ocenei 3.5 oraz potrafi przedstawi¢ poprawnie proste dowody
obowiazujacych twierdzen.

NA OCENE 4.5 Spetnia krytel."la na oceng 4..0 ora% potrafi przedstawi¢ poprawnie §rednio trudne
dowody obowiazujacych twierdzen.

NA OCENE 5.0 Spelnia kryteria na ocene 4.5 oraz potrafi przedstawi¢ poprawnie dowody

obowiazujacych twierdzen.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student uzyska mniej niz 50% punktéw z przeprowadzonych pisemnych

Na 2. . .
OCENE 2.0 sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 3.0 Student .uZ}fska co naJI.r}nleJ 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 3.5 Student .uzyska co naJI'r}nleJ 60% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 4.0 Student .uzyska co naJI'r}nleJ 70% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

NA OCENE 4.5 Student .uzyska co naJI'r}nlel] 80% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

NA OCENE 5.0 Student .uzyska co naJI'r}nlel] 90% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z zakresu przedstawionego na
wyktadach.
Student potrafi w sposob zrozumialy w mowie i pismie formutowaé¢ definicje

NA OCENE 3.0 C . . .
i twierdzenia z zakresu przedstawionego na wykltadach.

NA OCENE 3.5 Spelnia kryteria na ocene 3.0 oraz potrafi podawac przyktady ich zastosowania.

NA OCENE 4.0 Speln.la k?yterla na ocenq’ 3.5 oraz potrafi przedstawi¢ poprawnie proste dowody
obowiazujacych twierdzen.

NA OCENE 4.5 Spekhia kryte?la na oceng 4..0 oraz potrafi przedstawi¢ poprawnie $rednio trudne
dowody obowiazujacych twierdzeni.

NA OCENE 5.0 Speln.la k}ryterla na ocene‘i 4.5 oraz potrafi przedstawi¢ poprawnie dowody
obowiazujacych twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student .uzyska mniej IllZ 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

NA OCENE 3.0 Student .uzyska co naJI'r}nlel] 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

NA OCENE 3.5 Student .uzyska co naJI'r}nlel] 60% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

NA OCENE 4.0 Student .uzyska co naj{r}nlej 70% punktoéw z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

NA OCENE 4.5 Student uzyska co najmniej 80% punktow z przeprowadzonych pisemnych

sprawdzianéw (kolokwiow).
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Student uzyska co najmniej 90% punktow z przeprowadzonych pisemnych

Na ocENE 5.0 sprawdzianow (kolokwiow).
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 3.0 Student uzyska co najmniej 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych

sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 3.5

sprawdzianow (kolokwiow).

Student uzyska co najmniej 60% punktow z przeprowadzonych pisemnych

Student uzyska co najmniej 70% punktow z przeprowadzonych pisemnych

NA OCENE 4. . .
OCENE 4.0 sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 4.5 Student .uzyska co naJI'r}nlel] 80% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

NA OCENE 5.0 Student .uzyska co naJI'r}nlel] 90% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianéw (kolokwiow).

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 3.0 Student YV}{ko.Iluje fragmgnt przydzielogego zadani§ w ramach grupy, nie
konsultuje i nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska.

NA OCENE 3.5 Student wspoélpracuje w grupie, nie zawsze potrafi broni¢ swojej opinii.

NA OCENE 4.0 Student wspoélpracuje w grupie, jest aktywny - zaangazowany.

NA OCENE 4.5 Student bardzo dobr.ze wspolpracuje w grupie, wykazuje duza aktywnosé
w aspekcie kierowania praca grupy.

NA OCENE 5.0 Student doskonale wspoélpracuje i kieruje praca, grupy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1 WoL,

K1 W02 Cel 1

Cl1 W1 N1 N2 N3

P1 P2

EK2

K1_Wo1,
K1 U002,
K1_UP02

Cel 1 C1 W1 N1 N2 N3

F1F2P3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 Wol, ,
EK3 KI_W02 Cel 1 C2 C3 W2 W3 N1 N2 N3 P1 P2
K1_Wol,
EK4 K1 U002, Cel 1 C2 C3 W2 W3 N1 N2 N3 F1 F2 P3
K1_UP02
K1_Wol,
EK5 K1_ W02 Cel 1 C4 C5 W4 W5 N1 N2 N3 P1 P2
K1 WoL,
EK6 K1_U002, Cel 1 C4 C5 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P3
K1_UP02
K1_Wo1,
EK7 K1_U002, Cel 1 C7 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P3
K1_UP02
C1C2C3C4Ch
C6 C7T W1 W2
K1 KO03
EKS8 _ Cel 2 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P3
W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Bochenek J., Winiarska T. — Matematyka, cz I, Krakow, 2001, PK
[2 ] Leja F. — Rachunek rézniczkowy i catkowy, Warszawa, 1979, PWN

[3 | Milian A., Pieniazek A., Skéra L., Wachnicka K. — Zbior zadar z matematyki z rozwigzaniami, Krakow,
2008, PK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Kolodziej W. — Analiza matematyczna, Warszawa, 1986, PWN
|2 | Rudnicki R. — Wyktady z analizy matematycznej, Warszawa, 2001, PWN
[3 | Stankiewicz W. — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz. I, Warszawa, 2001, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Antoni Marcinski (kontakt: amarcins@usk.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Antoni Marcinski (kontakt: amarcins@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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