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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie i symulacja proceséw produkcyjnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelling and simulation of production processes
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU 7847
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 18 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z metodami modelowania systemow produkcyjnych na poziomie sterowania operatywnego oraz
zdobycie umiejetnosci samodzielnej budowy i analizy modeli dyskretnych systemoéw produkcyjnych.

Kod archiwizacji: F5208C9C
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zasady modelowania dyskretnych systeméw produkcyjnych przy pomocy Sieci Petriego oraz
Modelu Macierzowego.

EK2 Wiedza Zna oprogramowanie Delmia w zakresie zastosowania do modelowania i symulacji dyskretnych sys-
teméw produkceyjnych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zbudowa¢ model i przeprowadzi¢ symulacje dziatania systemu produkcyjnego stosujac
jezyk Sieci Petriego.

EK4 Umiejetnosci Potrafi zbudowaé¢ model i przeprowadzi¢ symulacje dzialania systemu produkcyjnego stosujac
notacje Modelu Macierzowego.

EK5 Umiejetnosci Potrafi zbudowaé¢ model i przeprowadzi¢ symulacje dzialania zrobotyzowanego stanowiska
w systemie Delmia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt konfiguracji i regul dzialania systemu produkcyjnego dla zadanej

K1 . . .. . . 4
struktury zadar, zapis specyfikacji systemu w postaci Modelu Macierzowego.

K2 Wprowadzenie danych do programu komputerowego Modelarz i weryfikacja 5

poprawnosci modelu; implementacja regul zapobiegajacych blokadom systemu.

Projekt konfiguracji i regul dzialania systemu produkcyjnego dla zadanej
K3 struktury zadan, zapis specyfikacji systemu w postaci Obiektowo Obserwowalnej 2
Sieci Petriego.

Wprowadzenie danych do programu komputerowego Copn i weryfikacja

K4 poprawnosci modelu; implementacja regut zapobiegajacych blokadom systemu. 2
Definiowanie w systemie Delmia srodowiska wirtualnego stanowiska

K5 i L L P ) 1
zrobotyzowanego: wstawianie i ustawianie zasob6ow i produktéw.

K6 Definiowanie zadan dla urzadzen stanowiska zrobotyzowanego w systemie Delmia. 2

K7 Definiowanie procesu, synchronizacja czynnosci i zadari robotéw przemystowych. 1

K8 Modelowanie urzadzen systemu produkcyjnego w systemie Delmia. 1

K9 Opracowanie modelu i symulacja dziatania wirtualnego stanowiska 3

zrobotyzowanego dla wybranego procesu.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy teorii graféw w zastosowaniu do modelowania dyskretnych systemow

w1 . . o 1
produkcyjnych. Graf stanow i graf przejsc.

W2 Sieci Petriego: definicja, interpretacja elementéw modelu, reguty odpalania przejsé, 1
osiggalnosé oznakowania, zywos¢é sieci.

W3 Definicja Sieci Petriego przy pomocy funkcji wejsciowej i wyjsciowej. Niezmienniki 9
miejsc i przej$é - definicja i znaczenie.

W4 Kolorowe, Obiektowo Obserwowalne i hierarchiczne Sieci Petriego. 1

W5 Przyktady modeli Sieci Petriego dla systemow EMCO oraz TOR. 1
Model Macierzowy dyskretnego systemu produkcyjnego: definicja i interpretacja

W6 macierzy, zasady przeksztalcania modelu. Zwiazki Modelu Macierzowego i Sieci 3
Petriego.

W7 Charakterystyka systemu Delmia, model PPR (Product, Process, Resources). 1
Modelowanie zasobow systemu produkcyjnego w systemie Delmia - modele 3D

W8 e 2
oraz charakterystyki kinematyczne.
Ustawianie produktéw i zasobéw w modelu stanowiska zrobotyzowanego.

w9 . - . 1
Korzystanie z dostepnych bibliotek urzadzen.
Definiowanie zadan dla urzadzen: definiowanie i modyfikacja posrednich

W10 i docelowych pozycji ruchu. Definiowanie akcji uchwycenia i upuszczenia produktu, 9
uchwycenia i upuszczenia narzedzia, zgrzewania, operacji ruchu wzdluz krzywe;j.
Definiowanie profili ruchu.
Definiowanie czynno$ci procesu, przyporzadkowanie produktéw i zasobow do

W11 czynnosci, synchronizacja czynnosci, symulacja procesu. Czynnosci dodatkowe: 1
zmiana widoku, ukrywanie i wyswietlanie.

W12 Definiowanie wirtualnego modelu urzadzenia i walidacja programu PLC. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 40
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie ocen pozytywnych dla kazdego efektu ksztatcenia.

‘W2 Ocena konicowa ustalana jest jako srednia wazona ocen formujacych i egzaminu pisemnego.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 pomocy Sieci Petriego oraz Modelu Macierzowego.

Potrafi scharakteryzowaé¢ zapis modelu dyskretnego systemu produkcyjnego przy
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NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Potrafi szharakteryzovx.faé. system I.).elmia oraz omowié jego zastosowa.nie
w zakresie modelowania i symulacji dyskretnych systeméw produkeyjnych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Potrafi zdyskretyzowaé system produkcyjny i opisaé jego dzialanie stosujac jezyk
Na OCENE 3.0 Sieci Petriego; potrafi zastosowaé reguly zapobiegajace blokadom, wprowadzi¢
dane do programu komputerowego Copn oraz przeprowadzi¢ symulacje.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Potrafi zdyskretyzowaé system produkcyjny i opisaé jego dzialanie stosujac
NA OCENE 3.0 notacje Modelu Maci'e,rzowego; potrafi zastosowaé reguty zapobiegajace
blokadom, wprowadzi¢ dane do programu komputerowego Modelarz oraz
przeprowadzié¢ symulacje.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0
w systemie Delmia.

Potrafi zbudowaé¢ modele urzadzen stanowiska, zdefiniowa¢ zadania dla urzadzen
i ich synchronizacje oraz przeprowadzi¢ symulacje zrobotyzowanego stanowiska

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2 W09
EK1 _ Cel 1 W5 W6 N1 F2 P2
W7 W8 W9 W10
K2 Wi4
EK2 _ Cel 1 W1l W12 N1 F2 P2
K2 Uo7, K3 K4 W2 W3
EK3 K2 UI8 Cel 1 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1 P2
K2 U007, |
EK4 K2 UI8 Cel 1 K1 K2 W6 N1 N2 N3 F1 P1 P2
K2 Uo7, K5 K6 K7 K8
EK5 K2_Ul4, Cel 1 K9 W7 W8 W9 N1 N2 N3 F2 P2
K2 U188 W10 W11 W12

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Cyklis J., Pierzchala W. — Modelowanie proceséw dyskretnych w
Krakow, 1995, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

elastycznych systemach produkcyjnych,
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[2 | Reisig W. — Sieci Petriego: wprowadzenie, Warszawa, 1988, WNT
[3 | Wylezot M. — CATIA v5 Modelowanie i analiza uktadéow kinematycznych, Gliwice, 2007, Helion

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Zbigniew Banaszak Z., Kus J., Adamski M. — Sieci Petriego : modelowanie, sterowanie i synteza
systemow dyskretnych, Zielona Goéra, 1993, Wydawnictwo Wyzszej Szkoly Inzynierskiej w Zielonej Gorze

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Adam Stota (kontakt: adam.slota@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Adam Stota (kontakt: slota@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Grzegorz Chwajol (kontakt: chwajol®@mé6.mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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