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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy eksploatacji (TPM) i recykling maszyn

NAZWA PRZEDMIOTU

Exploitation systems (TPM) and recycling of machines
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU 7713
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 18 0 9 0 18 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu eksploatacji systeméw technicznych.

Cel 2 Zapoznanie z metodami nadzorowania i diagnostyki obiektéw i proceséw w zautomatyzowanych systemach
wytwarzania.

Kod archiwizacji: 180FDD65
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Cel 3 Zapoznanie z podstawami, technikami i technologiami recyklingu i utylizacji odpadéw oraz rola recyklingu
w systemach zarzadzania srodowiskowego.

Cel 4 Zapoznanie z zasadami prowadzenia badan, analiz i oceny obiektéw technicznych z wykorzystaniem specja-
listycznego oprogramowania komputerowego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowe] wiedzy z zakresu fizyki, matematyki, metrologii, konstrukcji i eksploatacji maszyn,
technik i technologii wytwarzania, materialéw inzynierskich.

2 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu ekologii i zarzadzania srodowiskowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie zdefiniowaé pojecia systemu technicznego, TPM,
trwalosci 1 niezawodnosci, eksploatacji, zuzycia, diagnostyki i nadzorowania, recyklingu oraz scharakteryzowaé
zagadnienia zwiazane z tymi pojeciami.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie wymienié i opisa¢: siedem filaréw TPM, tribologiczne
problemy technologii wytwarzania i eksploatacji systeméw technicznych, grupy odpadéw, rodzaje recyklingu.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi przeanalizowaé¢ dowolny system techniczny pod ka-
tem trwalosci i niezawodnosci, postawié¢ diagnoze i zaproponowaé rozwiazanie problemu.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi zaprojektowaé uktad nadzorowania procesu wytwa-
rzania oraz uzasadni¢ koniecznos§é wprowadzania zasad gospodarki odpadami w przedsiebiorstwie.

EK5 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyl przedmiot posiada swiadomosé pracy zespotowej oraz pro-
wadzenia analiz systemoéw technicznych ze wzgledu na zadane kryteria.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Kompleksowe utrzymanie produktywnosci 5
- TPM (Total Productivity Maintenance).
System techniczny. Czynniki technologiczne i warunki eksploatacji. Procesy
W2 i zdarzenia eksploatacyjne. Formy zuzywania obiektow eksploatacji (narzedzi, 3

maszyn i urzadzen). Metodyka badan stanu obiektow technicznych i obiektow
eksploatacji.

Diagnostyka i nadzorowanie. Metody rejestracji sygnatéw pomiarowych. Metody
W3 pomiaru sit, momentéw, drgan, ci$nienia, hatasu, emisji akustycznej, pradu, mocy. 5
System nadzoru wizyjnego.

Zarzadzanie eksploatacja - uzytkowanie i obstugiwanie obiektéow technicznych,
dziatania naprawcze (usuwaniem stanéw niezdatnosci, przeciwdzialanie stanom
niezdatnos$ci, wymiana i/lub regeneracja zuzytych elementow, recykling i utylizacja
odpadow).

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W5 Wybrane techniki i technologie recyklingu i utylizacji odpadéw oraz demontazu 3
wyrobow i regeneracji elementow.
Charakterystyka odpadéw komunalnych, przemystowych oraz odpadow

WwWé niebezpiecznych. Podstawy gospodarki odpadami. Akty prawne i uwarunkowania 2
ekonomiczne recyklingu materiatéw i wyrobéw w Polsce i Unii Europejskie;j.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Pomiar sily, drgan i emisji akustycznej. System nadzoru wizyjnego. 4
Opracowanie planu badai. Przygotowanie i przeprowadzenie kompleksowych

L2 , . . . . 2
badan stanu elementow obiektu technicznego (przed eksploatacja).
Przygotowanie i przeprowadzenie badar eksploatacyjnych obiektu technicznego

L3 , . . . 3
oraz kompleksowych badan stanu elementéw obiektu eksploatacji.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Projekt uktadu nadzorowania wybranego procesu wytwarzania. 4
Opracowanie wynikow kompleksowych badan stanu technologicznej warstwy

P2 . .. . . . . 3
wierzchniej elementéw wybranego obiektu technicznego (przed eksploatacja).
Opracowanie wynikow kompleksowych badan stanu eksploatacyjnej warstwy

P3 wierzchniej elementéw wybranego obiektu eksploatacji. Znalezienie zaleznosci 4
EWW od TWW i warunkéw eksploatacji.
Analiza wybranych czesci obiektu technicznego (urzadzenia/czesci maszyny) pod

P4 P . . 2
wzgledem przydatnosci do demontazu i recyklingu.

P5 Opracowanie koncepcji demontazu i recyklingu wybranego urzadzenia/czesci 9
maszyny.

Pé6 Znaczenie recyklingu w wybranych przedsiebiorstwach. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe
N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 26
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 36

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

Podstawa zaliczenia przedmiotu jest obecnosé na zajeciach oraz pozytywny wynik uzyskany z zaje¢ laboratoryjnych,
projektowych i kolokwium zaliczeniowego.

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie i oddanie wszystkich sprawozdan z ¢wiczeri laboratoryjnych oraz projektu zespotowego.
‘W2 Koniecznosé uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia.

W3 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie sredniej arytmetycznej ocen z ¢wiczeni laboratoryjnych, ¢wiczen
projektowych oraz kolokwium zaliczeniowego.
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia systemu technicznego, TPM, eksploatacji,

Na OCENE 3.0 . - . .
niezawodnosci, nadzorowania, recyklingu.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi wymienié¢ i wlasnymi stowami scharakteryzowaé filary TPM,
NA OCENE 3.0 tribologiczne problemy eksploatacji systemow technicznych, grupy odpadow,
rodzaje recyklingu.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Student posiada umiejetnosé doboru przetwornikéw pomiarowych oraz potrafi
NA OCENE 3.0 przeanalizowaé stan wybranych elementéow obiektu technicznego i/lub obiektu
eksploatacji.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

Strona 5/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.0

Student potrafi wskazaé¢ korzysci wynikajace z wprowadzania recyklingu
w przedsiebiorstwie.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student zna zasady pracy zespotowej.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 Wol,
K2 Wo4,
K2_ W07,
K2 K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W4 W5 W6 L1
L2 L3

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3

EK2

K2 W01,
K2 W07,
K2 U03,
K2 U17,
K2_U22,
K2 U25,
K2 K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W4 W5 W6 L1
L2 L3

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K2 Wol,
K2 Wo4,
K2 W07,
K2 U02,
K2 U03,
K2 U20,
K2 U25,
K2 K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W4 L2 L3

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 P1

EK4

K2_ W07,
K2 U02,
K2_U03,
K2 U20,
K2 U22,
K2 U25,
K2_ K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W4 W5 W6 L3

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 P1

EK5

K2 W04,
K2 W07,
K2 U02,
K2 U03,
K2 U17,
K2_U20,
K2 U22,
K2 U25,
K2 K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W5 W6 L2 L3

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

1] Zotowski B. — Podstawy diagnostyki maszyn, Bydgoszcz, 1996, Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-

Rolniczej

[2 | Kazmierczak J. — Eksploatacja systeméw technicznych, Gliwice, 2000, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[3 | Gawlik J., Karbowski K. — Matematyczne modelowanie procesu zuzycia narzedzi skrawajgeych., Krakow,
1998, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[4 | Kosmol J. (red.) — Monitorowanie ostrza skrawajgcego., Warszawa, 1996, WNT

[5 | Rosik-Dulewska Cz. — Podstawy gospodarki odpadami., Warszawa, 2012, PWN

[6 | Przywarska B., Kotowski Wl. — Podstawy odzysku, recyklingu i unieszkodliwiania odpaddw., Bytom, 2005,
Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Ekonomii i Administracji
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Marzec St., Pytko St. — Tribologia proceséw skrawania metali. Nowe ciecze chlodzgco-smarujgcee., Krakow,
1999, Wydawnictwo ITeE

[2 | Johanson A.— Czysta technologia-$rodowisko, technika, przysztosé., Warszawa, 1997, WNT
[3 | Jedrczak A. — Biologiczne przetwarzanie odpaddw., Warszawa, 2008, PWN

[4 | PN-EN ISO 14001 — Systemy zarzqdzania Srodowiskowego - Wymagania i wytyczne stosowania., Warszawa,
2005, Norma

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Magdalena, Bogustawa Niemczewska-Wojcik (kontakt: magdalena.niemczewska-wojcik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Jozef Gawlik (kontakt: jgawlik@mech.pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Krzysztof Karbowski (kontakt: karbowski®@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Magdalena Niemczewska-Wojcik (kontakt: niemczewska@m6.mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Sebastian Skoczypiec (kontakt: skoczypiec@m6.mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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