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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modutowa budowa §rodkéw transportu masowego

NAZWA PRZEDMIOTU

The modular structure of the mass transport means
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU 7328
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa pUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 567

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0
6 15 15 0 0 0 0
7 0 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy, w zespotach i uktadach, nowoczesnych srodkéw transportu.

Kod archiwizacji: BE3FBCD1
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Cel 2 Poznanie charakterystyk i parametréw techniczno ekonomicznych i eksploatacyjnych §rodkéw transportu.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é przedmiotéw podstawowych: matematyki, statystyki, mechaniki ogélnej, termodynamiki, elektrotech-
niki i elektroniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi nazwaé¢ podstawowe zespoly i uktady srodkéw transportu,
okresli¢ ich lokalizacje oraz zdefiniowaé¢ ich podstawowe funkcje.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot posiada wiedze z zakresu budowy i zasady dzialania elementow
sktadowych zespolow i uktadow srodkéw transportu.

EK3 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot posiada wiedze z zakresu parametréw i charakterystyk zespotow,
podzespotéw i urzadzen $rodkéw transportu.

EK4 Wiedza Student, ktéry zaliczy! przedmiot ma wiedze o producentach lub dostawcach zespotéw, podzespotow,
urzadzen i czesci do §rodkéw transportu.

EK5 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot posiada wiedze z zakresu calosciowych charakterystyk i parame-
trow Srodkéw transportu, w tym rejestrowanych w trakcie prob i badan stanowiskowych oraz ruchowych

EK6 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi okresli¢ niezbedne parametry techniczne i przygo-
towaé zalozenia projektowe dla wybranego zespotu lub uktadu $rodka transportu w celu jego doboru

EK7 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi opracowaé¢ uktad konstrukeyjny zespotow, uktadow
i rozmiesci¢ (zabudowaé) w obrysie srodka transportu.

EK8 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi obliczy¢ kompleksowe parametry srodka transportu,
wykreslié charakterystyki, zinterpretowa¢ wyniki jego prob i badan

EK9 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi uzasadni¢ w zespole wybrany uktad
konstrukeyjny srodka transportu oraz wspolpracowaé z producentami (kooperantami) w zakesie doboru wy-
branych zespoléw, urzadzen lub czesci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie oporéw ruchu srodkow transportu i pociggu. 2
C2 Obliczanie i wykreslanie charakterystyk trakcyjnych srodkéw transportu. 2
C3 Wykreslanie charakterystyki predkosci ustalonych. 2
ca Obliczanie bilansu mocy w ukladach srodkéw transportu - moc na cele trakcyjne. 4
Analiza i poréwnanie sprawnosci réznych srodkéw transportu.
Cs Analiza bilansu cieplnego w zespotach napedowych $rodkéw transportu z napedem 5
spalinowym.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C6 Analiza parametréw réznych typow przektadni srodkéow transportu. 3
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zestawienie zespolu napedowego dla spalinowego srodka transportu z przekladnia
K1 elektryczna i hydrauliczng - dobér komponentéw, okreslenie podstawowych 5
parametréw, szkic uktadu konstrukcyjnego obiektu.
Opracowanie ukladu konstrukcyjnego pulpitu maszynisty wybranego srodka
K2 ) : : . 5
transportu - dobo6r komponentéw, szkic obiektu.
K3 Zestawienie ukladu konstrukcyjnego wybranego srodka transportu z lokalizacja 5
podstawowych zespolow i urzadzen - szkic pojazdu.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Klasyfikacja i oznaczenia STM pojazdy szynowe, w tym hybrydowe. Skrajnia 1
rodzaje, wymiary (zarys skrajni).
Uktady biegowe: wozki, zestawy kotowe, usprezynowanie konstrukcja, typy,
w2 . . . . 4
rodzaje, podstawowe parametry i charakterystyki ich doboru, producenci.
Uktady hamulcowe podzespotly uktadu, zasada dzialania zespolonych hamulcow
W3 samoczynnych, systemy hamulcowe Oerlikon, Knorr, Sabwabco i inne. Tablice 2
i kontenery hamulcowe, zbiorniki powietrza
Zespoly napedowe spal. poj. trakcyjnych silniki spalinowe, zespoty pradnic,
PowerPack-i , budowa, polaczenia sprzegtowe, wymagania i kryteria doboru
W4 podzespoléw, posadowienie na ramie gtéwnej pojazdu, producenci. Kryteria 4
doboru podzespoléow ukladéw chlodzenia, zasilania w powietrze, paliwa
i wydechowych
Przekladnie STM: rodzaje, charakterystyki, parametry i wyposazenie przekladni.
Silniki trakcyjne rodzaje, zabudowa na pojezdzie, naped indywidualny i grupowy.
W5 Urzadzenia i aparaty przekladni elektrycznej pojazdu: transformatory trakcyjne, 4

odbieraki pradu, przetwornice (falowniki), prostowniki, aparatura trakcyjna,
sterowniki mikroprocesorowe ogélna budowa, kryteria doboru, producenci
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Przektadnie hydrauliczne ogbélna budowa i zasada dzialania, sposoby przenoszenia
momentu obrotowego na zestawy kolowe, przektadnie osiowe, sposoby zabudowy
na pojezdzie. Kryteria doboru przektadni dla réznych rodzajow pojazdow,
producenci

Nadwozia STM: typy i konstrukcja, w tym przedzialy maszynowe, pasazerskie,
kabiny maszynistow. Rozmieszczenie zespoltéw i urzadzeni na ramie gtéwnej
pojazdu i nadwoziu, wymagania. Rodzaje potaczen nadwozi z uktadami biegowymi
(wozkami). Sposoby przenoszenia sit pociagowych i hamujacych.

Urzadzenia i napedy pomocnicze pojazdoéw: wentylatory, sprezarki powietrza,
akumulatory ogélna budowa, sposoby napedu, kryteria doboru, producenci

Sity dzialajace na pojazd w ruchu opory ruchu catkowite i jednostkowe, sita
pociagowa i hamowania, ogélna postaé¢ réwnania ruchu pociagu. Moc, predkosé
konstrukcyjna, ciezar napedny pojazdu

W10

Charakterystyki trakcyjne, wspotczynnik przyczepnosci, ograniczenia sity
pociagowej, charakterystyka predkosci ustalonych. Obliczanie charakterystyk
trakcyjnych i maksymalnych ciezaréw doczepnych, ocena wlasciwosci trakeyjnych
pojazdu

W11

Przetwarzanie energii w pojazdach, okreslenie sprawnosci pojazdéw. Bilans mocy
w pojezdzie, okreslenie mocy na cele trakcyjne. Sposoby okreslania
eksploatacyjnego zuzycia paliwa i energii elektrycznej przez pojazdy.
Wspolezynnik gotowosci technicznej pojazdu

W12

Charakterystyki i parametry techniczne zespoléw pojazdow rejestrowane podczas
proéb stanowiskowych na stacjach diagnostycznych, analiza i interpretacja wynikow
pomiaréw

W13

Analiza kosztéw zakupu nowych / regeneracji komponentéw pojazdu w trakcie
jego budowy / modernizacji, koszty catkowite

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

L1

Laboratorium zamiejscowe (Lokomotywownia, Wagonownia, MPK): 1. Uklady
biegowe $srodkéw transportu: wozki, zestawy kolowe, usprezynowanie - budowa. 2.
Uktady hamulcowe srodkéw transportu - budowa. 3. Nadwozia srodkéw transportu
- uklady konstrukcyjne.

L2

Laboratorium zamiejscowe (Lokomotywownia, Wagonownia, MPK): 1. Zespoty
napedowe spalinowych srodkéw transportu - uktady konstrukcyjne. 2. Przekladnie
srodkéw transportu - silniki napedowe, przektadnie osiowe, transformatory,
elektryczne aparaty i urzadzenia trakcyjne - uklady konstrukcyjne.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Laboratorium zamiejscowe: Zaktad budowy/modernizacji srodkéw transportu. 1.
L3 Rejestracja parametréw z badan stanowiskowych uktadéw srodkéw transportu. 2. 5
Rejestracja parametrow srodkéw transportu w trakcie prob ruchowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe
N3 Laboratoria wyjazdowe
N4 Laboratoria komputerowe

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 0
Konsultacje przedmiotowe 11
Egzaminy i zaliczenia w sesji 11

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 55
Opracowanie wynikow 38
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 135
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

‘W2 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 —_—
NA OCENE 3.0 Student potrafi nazwaé podstawowe zespoty ST
NA OCENE 3.5 Student potrafi nazwaé podstawowe zespoty i uktady ST
NA OCENE 4.0 jw. oraz zdefiniowaé¢ podstawowe funkcje gléwnych zespotow
NA OCENE 4.5 jw. oraz wskazaé na szkicu ST ich lokalizacje
NA OCENE 5.0 Student p(.)traﬁ‘ s.amodziellnie nazwad P.o‘dstaw?vve .zespoiy,- urz-atdzenia i uktady
ST, zdefiniowa¢ ich funkcje oraz okresli¢ lokalizacje na obiekcie
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Student potrafi opisa¢ budowe wskazanego przez siebie zespotu/urzadzenia ST
NA OCENE 3.5 jw. oraz omowic jego zasade dzialania / przeznaczenie
NA OCENE 4.0 jw. dla 2-3-ch gtéwnych zespotéw / urzadzen podwozia / nadwozia ST
NA OCENE 4.5 Student potrafi opisa¢ budowe zespotéw / urzadzen ST, oméwic zasade ich
dziatania
NA OCENE 5.0 Stude%lt potraﬁ.samO(‘lzielr.lie'opisaé budowe zespoléw / urzadzeii wybranego ST,
omowié zasade ich dziatania i wspolpracy w ukltadzie.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 ?tllllrdzzr(litzsr(l)it;;;fia (rilzf)x;viz;és/’r okresli¢ gléwne parametry dla wybranego zespotu
NA OCENE 3.5 jw. oraz podwozia ST
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Student potrafi zdefiniowaé, zapisa¢ i omowié¢ gltéwne parametry dla wybranego

Na oceng 4.0 zespotu / urzadzenia nadwozia ST
NA OCENE 4.5 jw. oraz podwozia ST
NA OCENE 5.0 Student potrafi samodzielnie okresli¢, zapisa¢ podstawowe parametry
ko i charakterystyki glownych zespotow / urzadzen nadwozia / podwozia ST
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0
NaA OCENE 3.0 Student potrafi ogélnie okresli¢ nazwy firm dla zespoléw / urzadzen ST
NA OCENE 3.5 jw. oraz zaszeregowaé - krajowy / zagraniczny
NA OCENE 4.0 Student pot.raﬁ nazwac-prf)ducenta / dostawce wskazanego zespotu / urzadzenia
dla podwozia / nadwozia ST
NA OCENE 4.5 Student potrafi wskazaé p.roducen‘ga / dostawce glownych zespotow / urzadzen
elektrycznych lub mechanicznych ST
Student potrafi samodzielnie dobra¢ i uzasadni¢ wybranego producenta
NA OCENE 5.0 . . . G
/ dostawce glownych zespotow / urzadzen ST
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Student potrafi nazwaé¢ podstawowe charakterystyki wybranego ST
NA OCENE 3.5 jw. oraz wykregli¢ i opisa¢ jedna z wybranych charakterystyk ST
NA OCENE 4.0 jw. oraz zapisaé zaleznio$é, ktora ja opisuje
NA OCENE 4.5 Studel}t. Potraﬁ nazwac pgdstawowe charakterystykl ST, opisa¢ je zaleznosciami,
wykreslié w oparciu o posiadane dane z rejestracji
NA OCENE 5.0 jw. oraz samodzielnie ustali¢ zakres parametrow rejestrowanych w trakcie badan
ko i prob dla wybranego uktadu ST
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Student po-tra‘ﬁ nazwaé / okresli¢ podstawowe parametry dla wskazanego zespotu
/ urzadzenia ST
NA OCENE 3.5 j‘W. zarowno dla zespotu / urzadzenia w uktadzie elektrycznym / mechanicznym
ST
NA OCENE 4.0 jw. dla kilku nazwanych zespoléow / urzadzen w uktadzie elektrycznym

/ mechanicznym ST
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Student potrafi dobra¢ podstawowe parametry dla wskazanego zespoltu

NA OCENE 4.5 / urzadzenia ST i przygotowaé dla niego zalozenia projektowe.
Student potrafi samodzielnie dobra¢ podstawowe parametry dla gltéwnych
NA OCENE 5.0 zespolow / urzadzen ST i przygotowaé dla nich zalozenia projektowe dla
konkretnego producenta / dostawcy.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Student potrafi wskazaé¢ na przefdstavvlonym rysunku ST okreslone jego
podstawowe zespoly / urzadzenia
NA OCENE 3.5 St}ldent potrafi samodZ}elnle nazwacé i wskazaé na przedstawionym rysunku ST
gltowne zespoly podwozia.
NA OCENE 4.0 jw. oraz nadwozia ST.
NA OCENE 4.5 Student ’pot,raﬁ naszklc.owlac ogoh’laﬁ strukture konstrukcyjng wybranego ST,
oznaczy¢ gtowne pozycje i nazwacé je.
Student potrafi samodzielnie naszkicowaé strukture konstrukcyjna poznanych ST
NA OCENE 5.0 z lokalizacja podstawowych zespolow/ urzadzenn / uktadow, nazwac je i omowié
ich wzajemne zaleznosci na obiekcie.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrfiﬁ nazwaé i zapisa¢ podstawowe parametry techniczne dla
wskazanego ST.
NA OCENE 3.5 jw. oraz charakterystyki dla wskazanego ST.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe parametry techniczne i charakterystyki
e dla wybranych zespotoéw / uktadow ST.
NA OCENE 4.5 jw. (?ra? obhcz/yg: parametry i wykresli¢ charakterystyki na podstawie danych
z prob i badan ST.
NA OCENE 5.0 jw. oraz dokor}ac po-r(.)wnz,mlfz parametron, np. pr.zed / po modernizacji ST,
zinterpretowa¢ wyniki prob i sformulowaé¢ wnioski koricowe.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 S‘Eﬁldent potrafi wskazaé¢ / nazwac zespo6t dla wybranego uktadu konstrukcyjnego
NA OCENE 3.5 jw. oraz okresli¢ producenta / dostawce.
NA OCENE 4.0 Student potrafi uzasadni¢ wybor okreslonego zespotu / urzadzenia / czesci dla

wybranego uktadu ST
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NA OCENE 4.5

jw. oraz wskaza¢ ich producenta / dostawce dla tego ST

NA OCENE 5.0

Student potrafi uzasadnié¢ technicznie w zespole wybrany uktad konstrukeyjny
i wspolpracowaé z zaproponowanym producentem / dostawca w celu jego doboru
dla danego ST.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K1 W08 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N3 F1P1
L1L2
W2 W3 W4 W5
EK2 K1 W08 Cel 1 W6 W7 W8 L1 N1 N3 F1P1
L2
EK3 K1 W08 Cel 1 W2 W WA WS N1 N3 F1 P1
W2 W3 W4 W5
K1 Wo8
EK4 _ Cel 1 W6 WS N1 N3 F1P1
C1C2 C3 W9
K1 Wo8
EK5 _ Cel 2 W10 W1l W12 N1 N2 F1 P1
C4 C5 W2 W3
K1 U004
EKG6 _ Cel 1 W4 W5 W6 L3 N1 N3 N4 F1 P1
EK7 K1 Ulr Cel 1 Kl KQLI;?’ w1 N1 N3 N4 F1 P1
C2 C3 C6 W10
K1 U1l7
EKS8 _ Cel 1 Cel 2 W1l W12 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK9 K1 KO3 Cel 1 Cel 2 L1L2L3 N1 N2 N3 F1
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Babel (kontakt: babel@m8.mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Babet (kontakt: babel@m8.mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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