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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
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LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 15 0
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie ogélnych zasad i regut zapisu konstrukcji. Wymiarowanie elementéw konstrukcji. Opanowanie
i doskonalenie technik sporzadzania zapisu konstrukcji w systemie 2D i 3D.

Kod archiwizacji: A87C2862
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Cel 2 Zapoznanie sie z podstawowymi zasadami i metodami projektowania czesci maszyn i ich polaczen na wstep-
nym etapie projektowania oraz zdobycie wiedzy potrzebnej w zarzadzaniu projektami.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstawowych pojeé i narzedzi matematyki wyzszej uzytecznych do prezentacji, opisu i badan proce-
sow inzynierskich.

2 Umiejetnosé obstugi komputera.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza (K1_WO07) Posiada wiedze z podstaw mechaniki i wytrzymalosci materialow niezbedna do rozwia-
zywania zagadnien inzynierskich z zakresu budowy maszyn.

EK?2 Wiedza (K1 _WO08) Posiada wiedze z zakresu budowy i konstruowania maszyn, urzadzeri technologicznych,
ich elementow oraz podstaw opisu cech geometrycznych i niezbednych obliczen ich podstawowych charakte-
rystyk wytrzymalosciowych i energetycznych (np. mocy, sprawnosci) a takze zapisu konstrukeji w systemach
CAD.

EK3 Umiejetnosci (K1 _U04) Potrafi okresli¢ pozadane cechy i parametry obiektu lub procesu niezbednego do
realizacji okreslonego procesu inzynierii produkcji,w szczego6lnosci jego zastosowania w zakresie studiowanej
specjalnodci.

EK4 Umiejetnosci (K1_U10) Potrafi postugiwaé sie podstawowymi formami komunikacji stosowanymi w inzy-
nierii produkeji, tj. rysunkiem technicznym, w tym takze z zastosowaniem CAD, programowaniem, opisem
matematycznym, wykresem.

EK5 Kompetencje spoleczne (K1 _KO01) Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania sie podnoszenia kompetencji
zawodowych i spotecznych. Potrafi zainspirowaé swdj zespot do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicz-
nych, technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . p
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Znormalizowane elementy rysunku technicznego (formaty, linie, pismo techniczne,
tabliczki rysunkowe, skala rysunkowa). Rzuty i rzutnie. Przekroje (zasady
wykonywania i oznaczania, kreskowanie), potprzekroje, widoki, potwidoki oraz
ktady. Przerywanie i urywanie obiektéw na rysunkach.

Zasady wymiarowania. Znaki wymiarowe, linie odniesienia, bazy konstrukcyjne,
taiicuchy wymiarowe. Zasady wymiarowania wynikajace z potrzeb konstrukcyjnych
i technologicznych. Wymiarowanie z uwzglednieniem tolerancji i pasowan.
Podstawowe pojecia (klasa doktadnosci, odchytki, pole tolerancji). Tolerowanie
wymiarow katowych, ksztattu i potozenia oraz chropowatosci i falistosci
powierzchni. Oznaczanie obrobki cieplnej oraz powlok.

Uproszczenia rysunkowe. Zapis typowych elementéw i polaczen konstrukcyjnych.
Wykonywanie rysunkéow wykonawczych, ztozeniowych, szkicow oraz schematow
(np. uktadow pneumatycznych lub hydraulicznych). Wprowadzanie zmian na
rysunkach.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawy grafiki komputerowej. Ogolna charakterystyka systemoéw CAD. Techniki
tworzenia i modyfikacji elementéw na rysunku. Podstawowe konstrukcje
geometryczne z uzyciem programu AUTOCAD. Zastosowanie w graficznym zapisie
konstrukeji (warstwy, wspolrzedne wzgledne i bezwzgledne, rysowanie

precyzyjne). Wyznaczanie przekrojow, linii przenikan i rozwinieé¢ powierzchni bryt.

Podstawy modelowania brylowego i powierzchniowego. Interfejs programu
Autodesk Inventor. Zasady modelowania w programach CAD 3D. Tworzenie
geometrii poprzez wyciaganie proste, wyciaganie ztozone i obrét. Tworzenie
dokumentacji w programie Autodesk Inventor na podstawie modelu
przestrzennego.

Zasady projektowania czesci maszyn. Metody zapewnienia jakosci konstruke;ji.
Podstawy inzynierskich metod obliczeniowych. Modele wytrzymalto$ciowe.
Wytrzymalosé zmeczeniowa. Koncentracja naprezen. Wspolczynniki
bezpieczeristwa. Waly i osie. Klasyfikacja. Metody obliczeniowe.

Klasyfikacja potaczen. Potaczenia nieroztaczne. Polaczenia spawane - zalety

i wady. Rodzaje spoin i ztaczy. Oznaczenia na rysunkach. Metody obliczeniowe.
Projektowanie polaczen roztacznych. Polaczenia ksztaltowe: wpustowe,
wielowypustowe, wieloboczne, kotkowe i sworzniowe. Metody projektowania.
Dopuszczalne naciski powierzchniowe. Zamienno$é cze$ci maszyn.

Potlaczenia gwintowe. Moment napinania i luzowania potaczen srubowych.
Samoodkrecanie sie srub. Obliczenia wytrzymatosciowe. Uktady wstepnie napiete.
Obliczenia sprezyn srubowych.

Uktady napedowe - modele zastepcze. Podstawy tribologii. Lozyska §lizgowe.
Lozyska toczne. Obciazenie zastepcze. Dobor wg katalogéow. Sprzegla i hamulce.

W10

Przekladnie mechaniczne. Przektadnie cierne bezposrednie i pasowe. Przektadnie
taficuchowe. Przekladnie zebate. Budowa i wymiary kota zebatego. Metody
obrobki. Korekcja. Formy zniszczenia kot zebatych.

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Wykonywanie podstawowych obiektow rysunkowych (prostokat, okrag, tuk, elipsa)
za pomocg programu AutoCAD. Korzystanie z takich jego funkcji, jak sterowanie
wyswietlaniem, ’zoom’, siatka i skok, przestrzen papieru i modelu, skalowanie,
warstwy, wspolrzedne bezwzgledne i wzgledne. Techniki i narzedzia rysowania

i modyfikacji obiektéw rysunkowych. Funkcje lokalizacji (OSNAP). Projekt

z rzutowania metoda europejska. Zastosowanie regut i pojeé rysunkowych:
aksonometria (izometria, dimetria uko$na i prostokatna), formaty rysunkowe,
pismo, rodzaje i grubosci linii, wymiarowanie, znaki ograniczajace i inne
oznaczenia.
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P2

Rysunek spawanego zbiornika cisnieniowego (AutoCAD). Zastosowanie funkcji
programu AutoCAD do modyfikacji elementéw rysunkowych i wtasciwosci
obiektow. Wymiarowanie i opis rysunku, wypelnianie tabelki rysunkowej.
Wyznaczanie brakujacych rzutéw za pomocs linii pomocniczych. Zasady
wykonywania rysunkéw zlozeniowych. Rysunek wykonawczy elementu z gwintem.
Zastosowanie takich narzedzi rysunkowych, jak przekroje, ktady, polprzekroje,
potwidoki oraz przerywanie i urywanie obiektow a takze zasad ich wykonywania.

P3

Wykonanie rysunku wykonawczego kota zebatego (AutoCAD). Operacje fazowania
i zaokraglania. Kreskowanie przekroju. Oznaczanie stanu powierzchni. Tolerancje
wymiaréw, pasowania. Konsultacje tematow projektowych, pytania kontrolne
dotyczace poszczegélnych projektow.

P4

Projekt wciagarki bebnowej. Opracowanie zalozeri wstepnych, m.in. co do rodzaju
i sposobu podnoszenia ciezaru oraz zamocowania ramy. Dobor lin, bebna,
przektadni i silnika, tozysk, sprzegiet i hamulca.

P5

Obliczenia wytrzymalosciowe i trwatosciowe wybranych elementow sktadowych
wciagarki: lin, watka, bebna, tozysk, §rub i wpustow.

P6

Zaprojektowanie sposobu zabudowy poszczegélnych podzespotéw na ramie lub na
podstawie. Utozyskowanie bebna. Opracowanie fragmentu dokumentacji
technicznej w formie rysunku zlozeniowego zespotu bebna albo podstawy catej
wciagarki.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Wyktady

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Odpowiedz ustna

F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -

Strona 5/9




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Stosujac inzynierskie metody obliczeniowe potrafi wyznaczy¢ wymiary niektoérych
NA OCENE 3.0 elementow konstrukcyjnych, np. watka maszynowego i uwzglednié je na rysunku
technicznym.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Potrafi opracowaé zaltozenia wstepne do projektu oraz sposob ich zrealizowania;
NA OCENE 3.0 np. potrafi ustali¢ rodzaj i sposdéb podnoszenia ciezaru a na tej podstawie postaé
konstrukcyjna ramy wciagarki.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Potrafi wykonaé¢ rysunek wykonawczy $ruby i zlozeniowy zbiornika ci$nieniowego.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
Potrafi uzyska¢ dostep do brakujacych informacji naukowych lub technicznych
NaA OCENE 3.0 (np. danych materiatlowych) przez odszukanie ich w dostepnych zrédtach lub
kontakt z innymi osobami.
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NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_Wo7 Cel 2 W6 VPY; 328 P4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 WS
K1
EK2 W08 Cel 1 Cel 2 W9 W10 P1 P2 N1 N2 N3 F1 F2 F3P1
P3 P4 P5 P6
W6 W7 W8 W9
K1 4
EK3 U0 Cel 2 W10 P4 P5 P6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
K1l U1
EK4 010 Cel 1 W5 P1 P2 P3 N1 N2 N3 F1F2F3P1
EK5 K1_KO01 Cel 1 Cel 2 W6 P4 P5 P6 N1 N2 N3 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dobrzanski T. — Rysunek techniczny maszynowy, Warszawa, 2009, WNT
[2 | Pikonn A. — AutoCAD 2011 PL. Pierwsze kroki, Gliwice, 2011, Helion

[3 | Osiniski Z. (red) — Podstawy konstrukcji maszyn, Warszawa, 1999, WNT
[4 | Dietrich M. (red) — Podstawy konstrukcji maszyn, Warszawa, 1995, WNT

[5 | Skrzyszowski Z., Kuczynski R. — Weciggarka bebnowa. PKM Projektowanie. Pomoc dydaktyczna, Krakow,
2003, Wyd. PK
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Lewandowski T. — Rysunek techniczny dla mechanikéw, Warszawa, 2010, WSiP
[2 | Bajkowski J. — Podstawy zapisu konstrukcji, Warszawa, 2011, Oficyna Wyd. PW

[3 | Rydzanowicz I. — Rysunek jako zapis konstrukcji, Warszawa, 2009, WNT

[4 | Laczek S., Szybinski B. — Zastosowanie programu AutoCAD w konstruowaniu elementéw maszyn. Pomoc

dydaktyczna, Krakow, 1998, Wyd. PK

[5 | Noga B., Kosma Z., Parczewski J. — Inventor. Pierwsze kroki, Gliwice, 2009, Helion

[6 | Rys$ J., Skrzyszowski Z. — Podstawy konstrukcji maszyn. Zbidr zadan. Cz. I, Krakow, 2001, Wyd. PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Henryk, Adam Sanecki (kontakt: hsa@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Henryk Sanecki (kontakt: hsa@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Pawel Romanowicz (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Malgorzata Chwat (kontakt: mchwal@pk.edu.pl)
dr hab. inz. Piotr Kedziora (kontakt: kedziora@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Adam Stawiarski (kontakt: asta@mech.pk.edu.pl)

2

3

4

5

6 mgr inz. Filip Lisowski (kontakt: flisow@mech.pk.edu.pl)

7 mgr inz. Tomasz Betleja (kontakt: betleja@mech.pk.edu.pl)

8 dr inz. Marcin Augustyn (kontakt: augustyn@mech.pk.edu.pl)

9 mgr inz. Cecylia Dylag (kontakt: dylag@mech.pk.edu.pl)

10 mgr inz. Damian Brewczynski (kontakt: brewczyn@mech.pk.edu.pl)
11 dr inz. Maciej Krasiriski (kontakt: mkr@mech.pk.edu.pl)

12 dr hab. inz. Bogdan Szybinski (kontakt: boszyb@mech.pk.edu.pl)
13 dr inz. Andrzej Trojnacki (kontakt: atroj@mech.pk.edu.pl)

14 dr inz. Stanistaw Laczek (kontakt: laczek@mech.pk.edu.pl)

15 mgr inz. Stanistaw Miarka (kontakt: stach235@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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