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Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: Z
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria jakosci i wspétrzednosciowa technika pomiarowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Procedury i oprogramowania pomiarowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Procedures and measurement software

KoD PRZEDMIOTU 7336
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 67

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 18 0 0 0 9 0
7 0 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie umiejetnosci rozwiazywania probleméw z zakresu inzynierii jakosci przy uzyciu oprogramowania do
analizy statystycznej.

Kod archiwizacji: B38D1235
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Cel 2 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu badari odbiorczych i okresowych wspoélrzednosciowych maszyn
pomiarowych zgodnie z norma ISO 10360

Cel 3 Potrafi wspotpracowaé¢ w zespole jako cztonek lub lider uczestniczac w rozwigzywaniu problemoéw z zakresu
inzynierii jakosci i wspolrzednosciowej techniki pomiarowe;.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu metrologii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada aktualng wiedze dotyczaca wykorzystania systeméw informatycznych do statystycznego
opracowywania wynikéw pomiaréw. Posiada aktualna wiedze z zakresu badan odbiorczych i okresowych wspot-
rzednosciowych maszyn pomiarowych.

EK2 Umiejetnosci Potrafi okresli¢ czy wspolrzednosciowa maszyna pomiarowa spelnia okreslone wymagania
doktadnosci zgodnie z obowigzujacymi normami.

EK3 Umiejetnosci Potrafi napisaé¢ prosty program komputerowy do rozwiazania zadania inzynierskiego oraz sku-
tecznie wykorzystaé programy wspomagajace obliczenia inzynierskie, szczegdlnie w zakresie inzynierii jakosci
i wspolrzednosciowej technik pomiarowe;j.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi wspotpracowaé w zespole jako jego cztonek lub lider grupy koorynujacy
jej dzialania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wykorzystanie histograméw do oceny obrobki mechanicznej przy uzyciu 18

oprogramowania statystycznego. ’
P2 Analiza wynikow kontroli dostaw na podstawie wykresu Pareto-Lorenza 18

i stratyfikacji przy uzyciu oprogramowania statystycznego. ’
P3 Wykorzystanie kart kontrolnych i analizy zdolnosci do oceny proceséw przy uzyciu 18

oprogramowania statystycznego. ’
P4 Zastosowanie wybranych procedury statystycznych wspomaganych komputerowo. 1.8
P5 Szacowanie niepewnosci pomiaréw metoda A przy uzyciu oprogramowania 18

komputerowego '
P6 Badanie doktadnosci wspoétrzednosciowej maszyny pomiarowej przy uzyciu 9

symulatora I++ zgodnie z norma ISO 10360
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Podstawy obstugi pakietu do obliczen statystycznych. Instalacja pakietu. 1
Omowienie interfejsu. Pierwsze uruchomienie.

W2 Podstawy sktadni pakietu statystycznego. 1

W3 Wyswietlanie i formatowanie obiektow. 1
Instrukcje warunkowe i petle. Funkcje do operacji na danych. Wprowadzenie do

W4 . . . . 1
grafiki. Operacje na plikach i katalogach.

W5 Typy zmiennych i operacje na nich. Zapisywanie i odczytywanie danych. Wybrane 1
funkcje matematyczne.

W6 Statystyka opisowa. Liczby losowe. 1

W7 Testy statystyczne. Podstawy rachunku btedéw. Regresja liniowa. 1
Prezentacja danych w postaci wykreséw. Funkcje graficzne. Dostosowywanie

W8 ) 1
wykreséw do wtasnych potrzeb

W9 Statystyczne sterowanie procesami produkcji realizowane przy pomocy 1
oprogramowania komputerowego.
Kontrola wyrobdéw i sprzetu pomiarowego za pomoca pomiardéw: reguly orzekania

W10 zgodnosci lub niezgodnodci ze specyfikacja; szacowanie niepewnosci pomiaréw przy 1
wzorcowaniu i kontroli wyrobow.

W11 Badania odbiorcze i okresowe wspotrzedno$ciowych maszyn pomiarowych: 1
terminologia.

W12 Badania odbiorcze i okresowe wspoélrzednosciowych maszyn pomiarowych: WMP 9
stosowane do pomiaréw wymiarow.

W13 Badania odbiorcze i okresowe wspoélrzednosciowych maszyn pomiarowych: WMP 1
z osia stolu obrotowego jako czwarta osig.

W14 Badania odbiorcze i okresowe wspoélrzednosciowych maszyn pomiarowych: WMP 1
stosowane w trybie pomiaru skaningowego.

W15 Postepowanie podczas wzorcowania glowic stykowych wielotrzpieniowych i gltowic 1
z zespotem obrotowo-uchylnym.
Szacowanie btedéw przy wyznaczaniu elementéw skojarzonych metoda

W16 L ] 1
najmniejszych kwadratow

W17 Szacowanie niepewnosci przy wzorcowaniu WMP. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 32
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 32
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 84
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Terminowe oddanie wszystkich projektow.

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
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Zma wybrany pakiet do obliczen statystycznych i potrafi prawidtowo
NA OCENE 3.0 interpretowa¢ wyniki obliczen. Potrafi wyttumaczy¢ jak przeprowadza sie badanie
odbiorcze lub okresowe wspolrzednosciowej maszyny pomiarowe;j.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Potr’aﬁ prawi/d'lowo. interpretowaé .Wyniki. badania doktadnosci
wspolrzednosciowej maszyny pomiarowej.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Potrafi postuzy¢ sie oprogramowaniem statystycznym lub pomiarowym w celu
Na OCENE 3.0 rozwigzania zadania z zakresu inzynierii jakosci i wspélrzednosciowej techniki
pomiarowej. Potrafi wyciagna¢ prawidlowe wnioski.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 gvz;li{oozziogil;izeis;f:Zl;l(llaalriie.r potrafi tak zorganizowaé¢ prace by terminowo
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK1 K1 W10 Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 N1 P1 P2
W12 W13 W14
W15 W16 W17
EK2 K1 U08 Cel 2 P6 N2 F1 P1 P2
EK3 K1 _U15 CellCel2 | P1FP2 §2 P4 P5 N2 F1 P1 P2
EK4 K1 K03 Cel 3 P1 P2 Ez P4 P5 N2 F1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gérecki T. — Podstawy statystyki z przyktadami w R, Legionowo, 2011, BTC

|2 | Ratajczyk E. — Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa, Warszawa, 2005, OWPW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Biecek P. — Przewodnik po pakiecie R, Wroctaw, 2008, Gewert i Skoczylas

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Robert Kupiec (kontakt: rkupiec@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Robert Kupiec (kontakt: rkupiec@mech.pk.edu.pl)
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2 dr inz. Adam Gaska (kontakt: agaska@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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