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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Eksploatacja techniczna

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Technical Operation

Kod przedmiotu T905

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 9 0 9 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Opisanie fizyki zjawisk eksploatacyjnych

Kod archiwizacji: CE56533F
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczony przedmiot "Podstawy eksploatacji maszyn"

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiedza: Student, który zaliczył przedmiot jest w stanie zdefiniować zjawiska fizyczne w eksploatacji
maszyn i pojazdów

EK2 Wiedza Wiedza: Student, który zaliczył przedmiot jest w stanie zinterpretować zaawansowane metody po-
miarowe procesów zużycia elementów maszyn

EK3 Umiejętności Umiejętności: Student, który zaliczył przedmiot potrafi zidentyfikować i zdiagnozować złożony
problem inżynierski w eksploatacji technicznej maszyn i pojazdów

EK4 Umiejętności Umiejętności: Student, który zaliczył przedmiot potrafi zdiagnozować i ocenić zaawansowane
rozwiązania techniczne w zakresie transportu oraz eksploatacji maszyn i pojazdów

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawowe wielkości charakteryzujące warstwę wierzchnią elementów maszyn.
Podstawowe procesy charakteryzujące oddziaływanie elementów maszyn. Zjawiska
kontaktowe w elementach maszyn i pojazdów. DTR maszyn

3

W2
Wybrane charakterystyki procesów zużyciowych. Metody badań nieniszczących;
badania defektoskopowe. Badania symulacyjne wiodących procesów fizycznych
zużycia materiałów elementów maszyn

3

W3
Badanie zjawisk kontaktowych w elementach maszyn:badania laboratoryjne,
symulacja numeryczna, badania stanowiskowe, badania eksploatacyjne.
Automatyzacja pomiarów zużycia środków transportu.

3

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Badania laboratoryjne wiodących procesów fizycznych zużycia 1.8

L2 Badania stanowiskowe wiodących procesów fizycznych zużycia 1.8

L3 Badania eksploatacyjne wiodących procesów fizycznych zużycia 1.8

L4 Badania symulacyjne wiodących procesów fizycznych zużycia 1.8

L5
Analiza uzyskanych wyników badań laboratoryjnych, opracowanie wniosków
i rozwiązań technicznych wdrożeniowych. 1.8
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 25

Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 17

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 102

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 a.Wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych

W2 b. Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

W3 c. Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej ocen (punktów) ze wszystkich przepro-
wadzonych ćwiczeń laboratoryjnych
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Kryteria oceny

Strona 4/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi określić warunki badań oraz wpływ tych warunków na zmianę
wartości wyników

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi określić warunki badań oraz wpływ tych warunków na zmianę
wartości wyników

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi określić warunki badań oraz wpływ tych warunków na zmianę
wartości wyników

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi określić warunki badań oraz wpływ tych warunków na zmianę
wartości wyników

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -
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Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W09,
K2_W17,
K2_W12,
K2_W14,
K2_UB04,
K2_UB01,
K2_UP03,
K2_UP05,
K2_UB02,
K2_UB11

Cel 1 L1 L2 L3 N1 N2 F1 P1

EK2

K2_W09,
K2_W17,
K2_W12,
K2_W14,
K2_UB04,
K2_UB01,
K2_UP03,
K2_UP05,
K2_UB02,
K2_UB11

Cel 1 L1 L2 L3 N1 N2 F1 P1

EK3

K2_W09,
K2_W17,
K2_W12,
K2_W14,
K2_UB04,
K2_UB01,
K2_UP03,
K2_UP05,
K2_UB02,
K2_UB11

Cel 1 L1 L2 L3 N1 N2 F1 P1

Strona 6/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K2_W09,
K2_W17,
K2_W12,
K2_W14,
K2_UB04,
K2_UB01,
K2_UP03,
K2_UP05,
K2_UB02,
K2_UB11

Cel 1 L1 L2 L3 N1 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Lawrowski Z. — Tribologia. Tarcie, zużycie i smarowanie., Warszawa, 2003, PWN

[2 ] Zander P. C.: — Klotzbremsen mit Sintermetallbaelegen., Niemcy, 1999, Gla. Ann. Nr 4/2001

[3 ] Piec P. — Zjawiska kontaktowa w elementach pojazdów szynowych, Kraków, 2001, ITE Radom,Politechnika
Krak

[4 ] Zając G. — BADANIE WPŁYWU MATERIAŁÓW KLOCKÓW HAMULCOWYCH POJAZDU SZYNO-
WEGO NA WARTOŚĆ ZUŻYCIA I POZIOM HAŁASU, Kraków, 2003, Politechnika Krakowska

Literatura uzupełniająca

[1 ] Podniało A. — Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji, Warszawa, 2002, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Paweł Piec (kontakt: ppiec@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Prof. PK Paweł Piec (kontakt: ppiec@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Grzegorz Zając (kontakt: gzajac@m8.mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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