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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy dynamiki ruchu pojazdow

NAZWA PRZEDMIOTU

Vehicle Dynamics Basic Problems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU T302
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie podstawowymi wymaganiami w zakresie wlasnosci dynamicznych zwigzanych z komfortem
jazdy pojazdow (glownie szynowych). Nabycie umiejetnosci doboru parametréw usprezynowania i ttumienia
pojazdow stanowiacych podstawe do ich projektowania

Cel 2 Nabycie umiejetnosci doboru parametréw usprezynowania i ttumienia pojazdéw stanowiacych podstawe do
ich projektowania

Kod archiwizacji: 905EE2F6
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot Mechanika ogélna

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna metody matematyczne i metody numeryczne stuzace do rozwiazywania prostych zagadnien z za-
kresu mechaniki, wytrzymalosci materiatéw, podstaw konstrukcji maszyn, mechaniki ptynéw, termodynamiki
na poziomie inzynierskim.

EK2 Umiejetnosci otrafi opracowaé prezentacje z wynikow badan wilasnych i rozwigzywania problemu inzynier-
skiego w zakresie swojej specjalnodci, ale tez zagadnieri kierunkowych transportu.

EK3 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod mozliwych do zastosowania dla rozwigzania
postawionego problemu inzynierskiego w dziedzinie transportu z zakresu mechaniki oraz budowy i eksploatacji
maszyn, urzadzen i pojazdow, zar6wno w odniesieniu do prostych problemoéw teoretycznych jak i rzeczywistych.

EK4 Kompetencje spoleczne Ma swiadomosé szybkiego rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy. Potrafi zain-
spirowac¢ swoj zesp6t do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych, technologicznych i organizacyjnych
w literaturze przedmiotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Budowa modeli fizycznych pojazdow i toru lub jezdni; modele podtoza i ich 3
analiza. Kinematyczne wymuszenia drgan pojazdow.

2 Wyprowadzanie réwnan rézniczkowych ruchu wybranych modeli; zastosowanie do 3
wyprowadzania programéw komputerowych.

C3 Analiza drgan wlasnych i wymuszonych pojazdow; odpowiedz ukladu na zadane 3
warunki

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do zagadnienn bezpieczenistwa ruchu i komfortu jazdy pojazdéw jako
problemu ich dynamiki: definicje, zadania, znaczenie; wymagania w zakresie

w1 . . L . . 2
wlasnosci dynamicznych pojazdéw. Schemat procedury do analizy i badan
eksperymentalnych dynamiki pojazdu.
Modelowanie fizyczne w dynamice pojazdow; modele elementéw sprezystych
i thumiacych, pojazdu ramowego, wozkowego, uktadéw napedowych. Budowa

w2 . C . N . . 1
modeli fizycznych pojazdow i toru lub jezdni; modele podtoza. Kinematyczne
wymuszenia drgari pojazdow.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wyprowadzanie rownan rézniczkowych ruchu wybranych modeli; zastosowanie do
wyprowadzania programéw komputerowych; wykorzystywane jezyki
programowania i ich mozliwosci; przyklady dotyczace pojazddow.

Badania analityczne charakterystyk dynamicznych wyprowadzonych réwnan:
drgania swobodnie ttumione, niettumione i wymuszone, przy réznych
wymuszeniach: okresowych, nieokresowych zdeterminowanych, stacjonarnych
przypadkowych.

Zastosowanie programéw shuzacych do badan symulacyjnych. Zagadnienia syntezy
i optymalizacji w dynamice pojazdéw; na podstawie otrzymanych rozwiazan dobér
parametréw usprezynowania i thumienia. Analiza komfortu, spokojnosci

i bezpieczenstwa jazdy, wspotczynniki dynamiczne.

Obciazenia dynamiczne w uktadach napedowych. Wplyw nieliniowosci,
odksztatcalnosci ram itp. oraz przypadkowos$ci wymuszen na wyniki rozwigzan
przy przyjmowanych uproszczeniach. Uwagi o mozliwo$ciach istniejacych

i dostepnych programéw komputerowych do badan dynamiki pojazdow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 42
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Student zna Wybrant? metody badania dynam.iki poja?d()w i doboru ich
parametrow wplywajacych na charakterystyki dynamiczne.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
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Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

jow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Jow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_Wo01 Cel 1 Cel 2 Cl1 C2 W1 W2 N1 N2 F1P1
EK2 K1_Wo1 Cel 1 Cel 2 Cl1 W3 W4 N1 N2 F1P1
K1 _Wo1, 1 1
EK3 K1_UO04 Cel 1 Cel 2 C2 W5 N1 N2 F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

EFEKT
KSZTALCENIA

SPOSOBY OCENY

K1 Wol,

K1 U004 N1 N2

EK4 Cel 1 Cel 2 C3 W6

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Grzesikiewicz W., Osiecki J., Piotrowski J. — Podstawy dynamiki pojazdéw szynowych, Wydawnictwa

Politechniki Warszawskiej, 1974, Warszawa

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Kisilowski J. (ed), Knothe K. — Advanced Railway Vehicle System Dynamics, WNT, 1991, Warszawa

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Andrzej, Jan Grzyb (kontakt: agrzyb@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Andrzej Grzyb (kontakt: agrzyb@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Tomasz Kuczek (kontakt: kuczek@m8.mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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