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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie uktadéw dynamicznych pojazdow

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelling of Vehicle Dynamic Assemblies
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU T913
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 zapoznanie sie podstawowymi wymaganiami w zakresie wlasnosci dynamicznych pojazdow (glownie szyno-
wych). Nabycie umiejetnosci modelowania fizycznego i matematycznego pojazdow jako podstawy do ich badan
symulacyjnych.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Matematyka stosowana i metody matematyczne w transporcie

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele matematyczne zjawisk fizycznych w zakresie zwiaza-
nym z nowoczesnym transportem, eksploatacja i budowa maszyn, w zakresie mechatroniki, inzynierii ruchu,
optymalizacji proceséw transportowych.

EK2 Wiedza Zna standardowe i nowoczesne metody modelowania systeméw transportowych, maszyn, urzadzen
i pojazdoéw wymagajace poszerzonego aparatu matematycznego i komputerowego wspomagania projektowania
procesOw transportu.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ ztozone eksperymenty inzynierskie, w tym pomiary i sy-
mulacje komputerowe stuzacy wyznaczeniu parametréw systemu. Potrafi interpretowaé uzyskane wyniki i wy-
ciggna¢ wnioski na podstawie rezultatéw badan wtasnych i obcych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi opracowaé¢ koncepcje nowego niestandardowego rozwiazania problemu inzynierskiego
w dziedzinie transportu z zakresu mechaniki oraz budowy i eksploatacji maszyn, urzadzen i pojazdéw, do-
bierajac w tym celu zaawansowane narzedzia analityczne, programowe i konstrukcyjne, szczegolnie z zakresu
wybranej specjalnosci. Potrafi prawidtowo dobraé¢ m. in. metode obliczeniowa, symulacyjna. Potrafi opracowaé
nowa technologie transportu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Budowa modeli fizycznych pojazdow i toru lub jezdni; modele podtoza i ich 5
analiza. Kinematyczne wymuszenia drgan pojazdéw.
P2 Wyprowadzanie rownan rézniczkowych ruchu wybranych modeli; zastosowanie do 5

wyprowadzania programéw komputerowych.

Analiza drgan wtasnych i wymuszonych pojazdéw; odpowiedz ukladu na zadane
P3 warunki ruchu (predkosé i trajektoria ruchu) oraz zadane wymuszenia 5
kinematyczne i dynamiczne w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do zagadnienn dynamiki pojazdéw. Eksperymentalne oraz

W1 . ) 3
symulacyjne metody badan.
Modele matematyczne pojazdéw oraz ich elementéw, podtoza, w tym toru lub

w2 . . . C . . 3
jezdni. Wyprowadzanie oraz catkowanie réwnan ruchu wybranych modeli
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza drganin swobodnych ttumionych oraz niettumionych. Analiza drgan
W3 wymuszonych deterministycznie lub losowo, przy zastosowaniu programow 3
stuzacych do badain symulacyjnych.
Zagadnienia syntezy i optymalizacji w dynamice pojazdoéw. Analiza stabilnosci
W4 ) . 3
uktadéw dynamicznych.
Ocena komfortu i bezpieczetistwa jazdy oraz obciazeni dynamicznych w uktadach
W5 napedowych. Wplyw nieliniowych charakterystyk modelu oraz przypadkowosci 3
wymuszeri na wyniki symulacji.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé formutowania modelu dynamicznego pojazdu
NA OCENE 3.5 Jow.
NA OCENE 4.0 jow.
NA OCENE 4.5 jow.
NA OCENE 5.0 Jw.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé¢ wyprowadzania modelu matematycznego pojazdu
NA OCENE 3.5 Jow.
NA OCENE 4.0 jow.
NA OCENE 4.5 jw.
NA OCENE 5.0 jow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NaA OCENE 3.0 Umiejetnosé analizy drgan wlasnych pojazdow
NA OCENE 3.5 jow.
NA OCENE 4.0 jow.
NA OCENE 4.5 Jw.
NA OCENE 5.0 j-w.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé analizy dragan wymuszonych pojadow, liniowych i nieliniowych.
NA OCENE 3.5 j-w.
NA OCENE 4.0 Jow.
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NA OCENE 4.5 jow.

NA OCENE 5.0 jow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2_W02 Cel 1 P1 W1 N1 N2 F1F2P1
EK2 K2_Wi1 Cel 1 P2 W2 N1 N2 F1F2P1
K2 UP04,
EK3 K2_UP06 Cel 1 P2 W3 N1 N2 F1F2P1
K2 UPOS,
EK4 K2 UB02 Cel 1 P3 W4 W5 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Grzesikiewicz W., Osiecki J., Piotrowski J.: — Podstawy dynamiki pojazdéw szynowych., Warszawa,
1974, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Kisilowski J. (ed), Knothe K.: — Advanced Railway Vehicle System Dynamics, Warszawa, 1991, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Andrzej, Jan Grzyb (kontakt: agrzyb@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Andrzej Grzyb (kontakt: agrzyb@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Tomasz Kuczek (kontakt: kuczek@m8.mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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