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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Mechatronika samochodowa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Automobile Mechatronics

Kod przedmiotu T815

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 30 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zaznajomienie studentów z podstawami budowy układów mechatronicznych, budową oraz algorytmami stero-
wania systemów mechatronicznych w pojazdach samochodowych. Zapoznanie się z systemami bezpieczeństwa
czynnego i biernego pojazdów.

Kod archiwizacji: F1195DB2
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość budowy samochodów i silników spalinowych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna perspektywy i trendy rozwoju nowoczesnych systemów i środków transportowych - głównie
w zakresie wybranej specjalności inżynierskiej.

EK2 Wiedza Zna zjawiska fizyczne i zasady działania czujników i układów wykonawczych oraz algorytmy stero-
wania układów mechatronicznych w pojazdach samochodowych

EK3 Umiejętności Potrafi pozyskiwać informacje z literatury przedmiotu służące do rozwiązywania problemów
inżynierskich z zakresu mechatroniki pojazdów samochodowych zarówno w języku polskim jak i obcym. Potrafi
wyciągać wnioski z zasobów informacji zgromadzonych z różnych źródeł konfrontować źródła, wyciągać wnioski
i formułować opinie uzasadnione. Podchodzić krytycznie do informacji z różnych źródeł i porównywać je.

EK4 Umiejętności Potrafi aplikować wiedzę z zakresu swojej specjalności do rozwiązywania problemów diagno-
stcznych i eksploatacyjnych w obszarze transportu samochodowego.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Struktura systemu mechatronicznego. Podstawowe rodzaje czujników i układów
wykonawczych. Mechatroniczny układ zasilania silnika spalinowego ZI i ZS;
budowa, parametry wejściowe podstawowe i korekcyjne. Realizacja mapy wtrysku
paliwa i zapłonu. Korekcja ze wzgledu na warunki pracy silnika.

10

W2

Algorytm sterowania opóźnieniem koła i poślizgiem w układzie ABS Realizacja
układu ABS w hamulcach hydraulicznych i pneumatycznych. Hamulce
elektropneumatyczne EBS. Układ ESP-parametry wejściowe, algorytm sterowania,
wielkości regulowane, techniczna realizacja zadania stabilizacji toru ruchu, czujniki
układu ESP. Automatyzacja sterowania przełożeniami skrzyni biegów, przekładnia
CVT. Mechatroniczne systemy sterowania zawieszeń pojazdów samochodowych.
Elektryczne układy wspomagania w układzie kierowniczym.

12

W3
Układy klimatyzacji pojazdów samochodowych. Automatyka układów
bezpieczeństwa biernego. Sieci komputerowe w pojazdach. 8

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Charakterystyki czujników i aktuatorów układu zasilania silnika spalinowego,
badania układu zasilania i układu zapłonowego silnika ZI i ZS. Wykorzystanie
testera komputerowego do ceny stanu urządzeń mechatronicznych pojazdu.

12
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2
Badania działania układu ABS na stanowisku bębnowym oraz modelowym.
Badanie układu kierowniczego ze wspomaganiem elektrycznym
i elektrohydraulicznym. Badanie amortyzatorów samochodowych.

10

L3
Analiza działania automatycznych skrzyń biegów, badanie przekładni CVT.
Badanie działania sieci CAN. Analiza pracy hybrydowego układu napędowego 8

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Ćwiczenie praktyczne
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Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 obowiązkowy udział w zajęciach laboratoryjnych

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ćwiczenie praktyczne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna budowę nowoczesnych systemów i środków transportowych - głównie
w zakresie wybranej specjalności inżynierskiej.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna podstawy fizyczne i zasady działania czujników i układów wykonawczych
oraz algorytmy sterowania układów mechatronicznych w pojazdach
samochodowych

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury przedmiotu służące do rozwiązywania
problemów inżynierskich z zakresu mechatroniki pojazdów samochodowych
zarówno w języku polskim jak i obcym. Potrafi wyciągać wnioski z zasobów
informacji zgromadzonych z różnych źródeł konfrontować źródła, podchodzić
krytycznie do informacji z różnych źródeł i porównywać je.

Na ocenę 3.5 -
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Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi aplikować wiedzę z zakresu swojej specjalności do rozwiązywania
problemów diagnostcznych i eksploatacyjnych w obszarze transportu
samochodowego.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W13,
K2_W02,
K2_UP15,
K2_UO05

Cel 1 W1 W2 L1 L2
L3 N1 N2 F1 F2 P1

EK2

K2_W13,
K2_W02,
K2_UP15,
K2_UO05

Cel 1 W1 W2 W3 L1
L2 L3 N1 N2 F1 F2 P1

EK3

K2_W13,
K2_W02,
K2_UP15,
K2_UO05

Cel 1 W1 W2 W3 L1
L2 L3 N1 N2 F1 F2 P1

EK4

K2_W13,
K2_W02,
K2_UP15,
K2_UO05

Cel 1 W1 W2 W3 L1
L2 L3 N1 N2 F1 F2 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] R. Bosch Gmbh - informator techniczny — Konwencjonalne i elektroniczne układy hamulcowe., W-wa,
2006, WKŁ

[2 ] R. Bosch Gmbh — Układy wtryskowe Common Rail. Informator techniczny, W-wa, 2000, WKŁ

[3 ] Kasedorf J. — Układy wtryskowe i katalizatory., W-wa, 1996, WKŁ

[4 ] Gajek A., Juda Z. — Mechatronika Samochodowa Czujnik., W-wa, 2008, WKŁ

[5 ] Kuranowski Al., Mirska-Świętek M. — Mechanizmy wspomagające w pojazdach samochodowych, Kraków,
2002, Polit. Krak.

Literatura uzupełniająca

[1 ] Emadi A. — Handbook of Automotive Power Electronics and Motor Drivers, London, 2005, CRC Press

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Andrzej, Janusz Gajek (kontakt: gajeka@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż Piotr Strzępek (kontakt: )

2 dr inż Wojciech Szczypiński Sala (kontakt: )

3 dr inż Aleksander Kuranowski (kontakt: )

4 dr inż Andrzej Skrzyniowski (kontakt: )

5 dr hab. inż. Andrzej Gajek (kontakt: )

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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