POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Urzadzenia Chtodnicze i Klimatyzacyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Chtodnicze maszyny robocze

NAZWA PRZEDMIOTU

Refrigerating machinery
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIN D5 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z teorig dzialaniem i eksploatacja maszyn przeptywowych i wyporowych: sprezarek
pomp i wentylatoréw

Kod archiwizacji: D9F28689
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é termodynamiki i mechaniki ptynéw na poziomie inzynierskim.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wyprowadza zaleznosci do teoretycznych obliczen pracy maszyn termodynamicznych. Rysuje pod-
stawowe rozwiazania konstrukcyjne maszyn roboczych.

EK2 Wiedza Ma wiedze z zakresu eksploatacji sprezarek pomp i wentylatoréw i ich roli w obiegu.

EK3 Umiejetnosci Potrafi obliczy¢ charakterystyke pompy, wentylatora lub sprezarki na drodze teoretycznej
i okresli¢ ich wspolprace z instalacja pod wzgledem cieplnym i przeptywowym.

EK4 Umiejetnosci Potrafi poszukiwa¢ nowych rozwiazan konstrukcyjnych i teoretycznych z zakresu pomp spre-
zarek 1 wentylatorow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Dobér wentylatora do uktady wentylacyjno-klimatyzacyjnego 2
P2 Dobér pompy do uktadu przeptywowego wedtug oporéw i charakterystyk. 2
Obliczenie elementéw sprezarki, dobor sprezarki do urzadzenia ziebniczego. Dobor
P3 o 5
silnika elektrycznego do napedu.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy teorii maszyn przeptywowych i wyporowych. Charakterystyki maszyn
w1 . . . 2
idealnych i straty maszyn rzeczywistych.
Wspolpraca réwnolegla i szeregowa maszyn wirowych. Rola pomp, wentylatorow
w2 . . . ST L . 1
i sprezarek w urzadzeniach zigbniczych i klimatyzacyjnych.
W3 Pompy budowa, dzialanie i sterowanie ich praca. Pojecie NPSH. Charakterystyki 1
pomp, wspoldzialanie z siecia.
Wentylatory budowa, dziatanie i sterowanie ich praca. Charakterystyki
W4 S ) . .l . 1
wentylatoréow i ich wspoéltpraca z kanatami i wymiennikami ciepta.
Sprezarka jako element napedowy obiegu chlodniczego. Typy sprezarek
wyporowych, przeglad konstrukcji, termodynamika ich dziatania. Wplyw
W5 . . L . . . . 2
elementéw konstrukeyjnych sprezarki ttokowej na jej stopien dostarczenia
i sprawnosé.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wezly konstrukcyjne sprezarki ttokowej. Problemy eksploatacyjne sprezarek
chlodniczych. Zabezpieczenia i podstawowa automatyka sprezarek chtodniczych.

wWeé . L R . . . 2
Rola oleju w sprezarce wyporowej. Uruchamianie i zatrzymywanie chtodniczego
obiegu sprezarkowego. Badanie sprezarki w obiegu chtodniczym.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Konsultacje
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Do zaliczenia przedmiotu konieczne jest zaliczenie wszystkich efektow ksztalcenia.

‘W2 Ocena jest oceng Srednia z poszczegolnych efektow ksztatcenia.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie zna teorii ani konstrukcji chtodniczych maszyn roboczych.
NA OCENE 3.0 Zna podstaw9we W,ykresy charakterystyk maszyn prze.plywowxc}} i Wyporov'vych.
Potrafi naszkicowa¢ podstawowe elementy konstrukcyjne, chociaz z btedami.
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie zna podstawowych funkcji pomp, wentylatoréw i sprezarek w obiegu.
NA OCENE 3.0 5}1111?) é)r?icclizlzizowe warunki eksploatacji pomp, sprezarek i wentylatorow w obiegu
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Nie potrafi obliczy¢ ani wyznaczy¢ charakterystyk podstawowych przeptywowych

N4 oceng 2.0 maszyn roboczych.

NA OCENE 3.0 Potraﬁ. wyznaczy¢ punkty pracy pompy wentylatora i sprezarki w obiegu
chtodniczym.

NA OCENE 3.5
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nie zna rozwiazan konstrukcyjnych ani nie potrafi ich analizowaé.

NA OCENE 3.0

Potrafi zastosowaé¢ znane rozwigzania konstrukcyjne elementow modyfikujac je
nieznacznie.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W03,
K2 WO05,
K2 W07,
K2 W10,
K2 WII,
K2 W14,
K2 W15,
K2 W16

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6

N1 N2 N3

P1

EK2

K2 W03,
K2 W05,
K2 W07,
K2 W09,
K2 W10,
K2 W12,
K2 W13,
K2 W4,
K2 W16

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6

N1 N2

P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 UO00l,
K2 UPO0S,
K2 UP12,
K2 UP13,
K2 UP14,
EK3 K2 UB03. Cel 1 P1 P2 P3 N2 N4 F1 P1
K2 UBO4,
K2 UBOS5,
K2 UBO06,
K2 UB07

K2 UP14,
K2 _UB02,
K2 _UB04,
K2_UBO08

EK4 Cel 1 P1 P2 P3 N1 N3 N4 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Recknagel H. i inni — Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta Woda, Chiodnictwo, Wro-
claw, 2008, Omni Scala

[2 | Warczak W — Nowe generacje sprezarek do obiegow ziebniczych na COZ2, Krakow, 2008, COCH
[3 | Warczak W — Sprezarki i agregaty ziebnicze, Warszawa, 1978, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Chmielniak T.J — Maszyny przeptywowe, Gliwice, 1997, Wyd. Pol. Slask.

[2 ] Grybos R. — Dynamika maszyn wirnikowych, Warszawa, 1994, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jerzy Cyklis (kontakt: pcyklis@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Lukasz Mika (kontakt: mikaluk@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Jerzy Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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