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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody analizy i optymalizacji konstrukcji - M3

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M908
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi metodami optymalizacji na przykladach zwiazanych z praktyka inzynierska.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci formutowania procedur obliczeniowych na bazie inzynierii materiatow, szeroko ro-
zumianej mechaniki oraz wymagar technologicznych, rozwiazywania zadan optymalizacji z zakresu budowy
maszyn.

Kod archiwizacji: 74EED695
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z mechaniki ogblnej, wytrzymalos$ci materialéw oraz zliczony przedmiot: Podstaw Konstrukeji
Maszyn.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zjawiska fizyczne i poszerzone modele matematyczne zjawisk fizycznych w zakresie zwigzanym
z konstrukcja, eksploatacja i budowa maszyn.

EK2 Wiedza Zna podstawowe metody optymalizacji na przykltadach zwiazanych z praktyka inzynierska.

EK3 Umiejetnosci Potrafi tworzyé¢ procedury obliczeniowe na bazie inzynierii materiatow, szeroko rozumianej
mechaniki oraz wymagan technologicznych. Potrafi wykorzysta¢ je do rozwigzywania zadan optymalizacji
z zakresu budowy maszyn.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi wspoélpracowaé w zespole jako cztonek zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zasady konstrukcji oraz ogolne sformutowanie zadania optymalizacyjnego

i polioptymalizacyjnego. Zasady doboru materialéw i ich wlasnosci (program
W1 Dashoffera), podstawowe wymagania technologiczne potfabrykatow oraz 6
mozliwosci maszyn technologicznych. Iteracyjny charakter procedur w konstrukcji
maszyn.

Kroétkie oméwienie najczesciej stosowanych metod optymalizacji. Metody
statystyczne: metoda systematycznego przeszukiwania, metoda Monte Carlo,
metody losowych przyrostow, metoda Brooksa. Metody deterministyczne: metody
poszukiwania minimum funkcji kierunku: ztotego podziatu, interpolacji
kwadratowej, metoda siecznych. Metody gradientowe najwiekszego spadku oraz
gradientu sprzezonego.

Prezentowanie przyktadow zastosowania wybranych metod w budowie maszyn
i urzadzen.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zapoznanie studentéw z modulami optymalizacyjnymi wbudowanymi w Excel lub

Kl Mathcad poprzez wykonanie przyktadowego zadania.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K2 procedury dotyczace: przektadni mechanicznych, uktadéw nosnych

walow itp.

Wykonanie éwiczenia skladajacego sie z rysunku konstrukeji bedacej przedmiotem
procedury obliczeniowej z elementami optymalizacji. Przyktadowe ¢wiczenia to:

blachownicowych lub kratowych, obcigzen i dynamiki zawieszenia samochodow,
zbiornikéw otwartych i cisnieniowych, doboru uktadu tocznego tozyskowania

10

K3 przedmiotem procedury obliczeniowej z elementami optymalizacji.

Oddanie i zaliczenie ¢wiczenia sktadajacego sie z rysunku konstrukeji bedacej

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje

N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosc na wykladach.
W2 Rozwiazanie wskazanych zadan optymalizacyjnych i wykonanie sprawozdan z obliczen i rysunkow.

W3 Koniecznosc uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Rozwiazanie zadan optymalizacyjnych na poziomie zadowalajacym i poprawna

NA OCENE 3.0 odpowiedz na 55% pytan kolokwium.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 jow.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Jow.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 Wol,
K2 W02,
K2 W06,
K2 Wo08

Cel 1

K1 K2 K3

N1 N2 N3 N4

F2 P1

EK2

K2_ W01,
K2 W02,
K2 W04,
K2 W08,
K2 W11

Cel 2

K1 K2

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK3

K2 UPOL,
K2_UP02,
K2 UPO03,
K2 UP08

Cel 2

K3

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK4

K2 K03

Cel 2

N2 N4

F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Osinski Z., Wrébel J. — Teoria konstrukcji, Warszawa, 2001, PWN
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[2 | Stadnicki J. — Teoria i praktyka rozwiazywania zadan optymalizacji, Warszawa, 2006, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Dziama A. — Metodyka konstruowania maszyn, Warszawa, 1995, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. zw. dr hab. inz. Jan, Szymon Ry$ (kontakt: szymon@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. zw. dr hab. inz. Jan Ry$ (kontakt: szymon@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Maciej Krasinski (kontakt: mkr@mech.pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Henryk Sanecki (kontakt: hsa@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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