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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria silnikéw spalinowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Theory of combustion engines
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M893
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 zapoznanie z teorig zjawisk wystepujacych w silnikach spalinowych
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Mechanika og6lna, Termodynamika,

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna poszerzona i nowoczesng teorie lezaca u podstaw dziatania urzadzeri, maszyn i aparatury szcze-
gblnie w specjalnosci silniki spalinowe ale réwniez w szerszym zakresie inzynierskim.

EK2 Wiedza Posiada wiedze z zakresu procesé6w wymiany ciepla i masy i ich modelowania matematycznego,
szczegblnie w procesach wystepujacych w silnikach spalinowych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury przedmiotu shuzace do rozwiazywania ztozonych
probleméw inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn oraz nauk powiazanych zaré6wno w jezyku
polskim jak i obcym. Potrafi wyciaga¢ wnioski z zasobow informacji zgromadzonych z réznych zrodet kon-
frontowaé zrédla, wyciagaé wnioski i formutowaé opinie uzasadnione. Podchodzi¢ krytycznie do informacji
z roznych zrodet i poréwnywacé je.

EK4 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ szerzej postawiony problem techniczny i wynikajace z niego implikacje nie
tylko w odniesieniu do techniki ale takze zakresie obowiazujacych przepiséw okreslajacych jego wplyw na
srodowisko pracy i srodowisko naturalne (problem odpadéw, zanieczyszczenia $rodowiska, emisja gazowych
i statych sktadnikow, emisja ciepta , drgan i hatasu).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Termodynamiczne podstawy dzialania silnikéw spalinowych spalinowego. Podzial

w1 silnikéw cieplnych. Zasada dzialania silnikow tlokowych, silnikéw przeptywowych, 4
silnika Wankla i Stirlinga.

W2 Obiegi teoretyczne tlokowych silnikow spalinowych: Otto, Diesel, Sabathe, 5
obliczanie sprawnosci obiegdw.
Analiza poréwnawcza obiegow teoretycznych i rzeczywistych. Rzeczywisty obieg
cieplny ttokowego silnika spalinowego, parametry obiegu. Teoria wymiany czynnika

W3 . o . L. . 6
roboczego i przepltywu tadunku w silniku 2- i 4-suwowym. Zagadnienia wymiany
ciepta w silniku.

W4 Paliwa silnikowe standardowe i alternatywne. Teoria tworzenia mieszanki w silniku 4
spalinowym. Systemy zasilania.

W5 Analiza teoretyczna proceséw zachodzacych w cylindrze silnika spalinowego, teorie 4
spalania. Teoria wydzielania ciepta w procesie spalania mieszanki w silniku.

W6 Termochemia spalania, teoria tworzenia sie poszczegélnych sktadnikéw spalin. 4

W7 Teoretyczne podstawy obliczeri parametréw roboczych silnika spalinowego. Bilans 5
cieplny silnika spalinowego, wskazniki robocze, sprawnosci.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyki silnikow spalinowych, metody regulacji mocy. Teoria wspotpracy
W8 silnika spalinowego z uktadem napedu maszyny lub pojazdu. Tendencje rozwoju 4
silnikéw spalinowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Zna.poszerzonq i nowoczesna teorie lezaca u podstaw dzialania silnikow
spalinowych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Posiada wiedze z zakresu proceséw wymiany ciepta i masy i ich modelowania
matematycznego, szczeg6lnie w procesach wystepujacych w silnikach
NA OCENE 3.0 . .. . . .
spalinowych. Zna podstawy teorii wymiany czynnika roboczego i przeptywu
tadunku w silniku oraz zagadnienia wymiany ciepta.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury przedmiotu stuzace do rozwiazywania
ztozonych problemoéw inzynierskich z zakresu teorii silnikow spalinowych
w jezyku polskim jak i obcym. Potrafi wyciaga¢ wnioski z zasobéw informacji
NA OCENE 3.0 L. iy . , ..
zgromadzonych z roznych zrodet konfrontowaé zrodia, wyciggaé wnioski
i formutowaé opinie uzasadnione. Podchodzi¢ krytycznie do informacji z réznych
zrodet i poréwnywagé je.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
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Potrafi ocenié¢ szerzej postawiony problem zwiazany z teoria silnikéw spalinowych
i wynikajace z niego implikacje nie tylko w odniesieniu do techniki ale takze

NA OCENE 3.0 zakresie obowigzujacych przepisow okreslajacych jego wplyw na srodowisko
pracy i srodowisko naturalne (problem odpadow, zanieczyszczenia srodowiska,
emisja gazowych i stalych skladnikow, emisja ciepta , drgan i hatasu).

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2 1
EK1 ~ W10 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 F1P1
W1 W2 W3 W4
K2 Wo3
EK2 _ Cel 1 W5 W6 W7 WS N1 F1P1
W1 W2 W3 W4
K2 U001
EK3 _ Cel 1 W5 W6 W7 WS N1 F1P1
EK4 K2_UP11 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 F1 P1

W5 W6 W7 W8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Rychter T., Teodorczyk A.— Teoria silnikow ttokowych, Warszawa, 2006, WKL

[2 ] Luft S. — Podstawy budowy silnikéw, Warszawa, 2006, WKL

[3 | Dowkontt J. — Teoria silnikéw cieplnych, Warszawa, 1973, WKL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Pischinger St. — Verbrennungsmotoren - Vorlesungumdruck, Aachen, 2003, RWTH Aachen
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] kwartalnik Silniki Spalinowe, wydawnictwo polskiego Towarzystwa Naukowego Silnikow Spalinowych

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@usk.pk.edu.pl)
2 dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Wojciech Marek (kontakt: wmarek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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