POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Mechanika Konstrukeji i Materiatéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wibroakustyka i wibroizolacja maszyn

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Vibroacoustics and vibroisolation of machines

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIN D4 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 9 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z teoretyczna i doswiadczalna analiza Zrodet drgan i hatasu w maszynach i podsta-
wowymi sposobami obnizania aktywnosci wibroakustycznej maszyn.

Kod archiwizacji: 11ECCCE9
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw analizy matematycznej.

2 Wiedza z zakresu dynamiki maszyn.

3 Znajomosé podstaw teorii sygnaléw i miernictwa dynamicznego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student w wyniku przeprowadzonych zajeé jest w stanie wskazaé procesy wibroakustyczne w ma-
szynach oraz scharakteryzowaé¢ ttumienie drgan w uktadach wibroizolacji.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot posiada wiedze dotyczaca rodzajow wibroizolacji i wlasciwosci
réznych typéw wibroizolatoréw.

EK3 Umiejetnosci Student, po ukoiiczeniu zajeé¢ z przedmiotu, potrafi estymowaé cechy sygnaloéw wibroaku-
stycznych, okreslajacych stan maszyny i jej sSrodowiska.

EK4 Umiejetnosci Student powinien umie¢ wykonaé¢ obliczenia wibroizolatora biernego o zadanej skutecznosci
oraz zaprojektowaé uktad posadowienia maszyny na wibroizolatorach.

EK5 Kompetencje spoleczne Student, po ukoriczeniu zajeé z przedmiotu, uzyska swiadomosé spotecznej waz-
nosci problematyki wibroizolacji maszyn, zaréwno w aspekcie techniczno-ekonomicznym jak i ochrony $rodo-
wiska.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wstepne informacje o przedmiocie, zakresie i systematyce dyscyplin: wibroizolacji

W1 i wibroakustyki. Procesy wibroakustyczne w dyskretnych i ciagtych uktadach 1
sprezystych.
Wibroizolacja bierna sit a wibroizolacja przemieszczen w uktadach mechanicznych

W2 L ) o . 1
o 1s.s. Ttumienie drgan w uktadach wibroizolacji.
Rozwiazania konstrukeyjne i wlasnos$ci mechaniczne réznych rodzajow

W3 s . . 1
wibroizolatoréw biernych.

W4 Dynamiczny eliminator drgan. 1
Problemy wibroizolacji zespotéw maszyn jednomasowych o wielu stopniach

W5 . . i L. 2
swobody. Warunki rozprzegania drgan uktadéw jednomasowych.
Konstrukcje aktywnych wibroizolatoréw. Sterowanie procesami

W6 . . 1
wibroakustycznymi.
Wybrane problemy akustyki maszyn. Dobor §rodkéw biernej redukeji hatasu

w7 S 2
maszyn. Metody aktywne obnizania hatasu maszyn.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie wielkosci okreslajacych stan wibroakustyczny maszyny i jej Srodowiska. 2
C2 Estymacja cech dyskretnych i ciaglych sygnaléow wibroakustycznych w dziedzinie 5
czasu i w dziedzinie czestotliwosci.
C3 Obliczenia wibroizolatora biernego o zadanej skutecznosci. 2
ca Algorytm obliczeri dynamicznego eliminatora drgari mechanicznych, przy réznych 1
uwarunkowaniach konstrukcyjnych maszyny.
Estymacja parametrow regulatora PID w aplikacji uktadu automatycznej regulacji
C5 o 9
(UAR) do wibroizolatora aktywnego.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar poziomu natezenia dzwieku i mocy akustycznej emitowanej przez maszyne. 2
L2 Identyfikacja podstawowych parametréw dynamicznych wibroizolatorow 9
gumowych.
L3 Analiza wlasnosci regulowanego wibroizolatora sprezynowo-wahaczowego. 2
L4 Badanie eksperymentalne efektywnosci dynamicznego eliminatora drgan. 2
L5 Modelowanie i symulacja komputerowa oraz weryfikacja doswiadczalna thumikow 1

hatasu ubijakéw formierskich.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Zadania tablicowe

Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 23
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 93
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeri laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Student umie wyszczegolni¢ procesy wibroakustyczne w maszynach oraz
NA OCENE 3.0 , .. . o ..
scharakteryzowaé ttumienie drgan w ukladach wibroizolacji.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 f;ggjvni’ ﬁ)(;s;;(i?a:ngéi;? dotyczaca rodzajow wibroizolacji i wlasciwosci roznych
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Studen,t pot.raﬁ dokonaé estymacji’po.dstawowych cech, ciac.g%y.c}} i dysl?retnych
sygnaléow wibroakustycznych, okreslajacych stan maszyny i jej sSrodowiska.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student un}ie wykonaé obliczenia \ivibroi.zo}atora biernegq o zadanej sk/utecznoéci
oraz dobra¢ parametry konstrukcyjne eliminatora dynamicznego drgan.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
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NA OCENE 3.0

Student umie uzasadni¢ spoleczna wazno$é problematyki wibroizolacji maszyn,
zaré6wno w aspekcie techniczno-ekonomicznym jak i ochrony srodowiska.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K2 W10 Cel 1 C1C2C3L1L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
L3 L4 L5
K2 W10, C
EK2 K2 Wil el 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K2 W15 W5 W6 W7 C1
EK3 K2 W167 Cel 1 C2C3C4C5L1 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1 P2
- L2 L3 L4 L5
K2 W16, W6 W7 C3 C4
EK4 K2 UB02 Cel 1 C5 1.2 L3 14 N1 N3 N4 F1F2 P1 P2
K2 UPI11, W1 W4 W5 W6
EK5 K2 UBO1 Cel 1 W7 L1 L5 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1P2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Cempel Cz. — Wibroakustyka stosowana, Warszawa, 1989, PWN

[2 | Golinski J.A. — Wibroizolacja Maszyn i Urzqdzen, Warszawa, 1979, WNT

[3 | Laczkowski R. — Wibroakustyka maszyn i urzqdzen, Warszawa, 1983, WNT

[4 ] Swider J. — Wspomaganie konstruowania uktadéw redukcji drgar i hatasu, Warszawa, 2001, WNT
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[5 | Thorby D. — Structural Dynamics and Vibration in Practice, Oxford, 2008, ELSEVIER

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1 | Batko W., Dabrowski Z. — Nowoczesne metody badania proceséw wibroakustycznych, Warszawa-Radom,
Y
2006, Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji

[2 | Brandt A. — Noise and Vibration Analysis, Chichester, 2011, Wiley & Sons

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Michal, Antoni Pracik (kontakt: mp@sparc2.mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Marek Kozienn (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Janusz Tarnowski (kontakt: jantarno@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Michal Pracik (kontakt: pracik@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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