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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje i materialy kompozytowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Structures and composite materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M342
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z materialami anizotropowymi i sposobami opisu ich wlasciwosci

Kod archiwizacji: OEB6BASF



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot: "Wytrzymato$é materialow"

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe wlasciwosci oraz zastosowania materialéw inzynierskich pozwalajace na wlasciwy
dobér materialéw w obszarze budowy maszyn.

EK2 Umiejetnosci Potrafi opisa¢ matematycznie tworzac model matematyczny elementow konstrukeyjnych, kon-
strukeji i zjawisk wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn, wy-
trzymalodci materialow.

EK3 Umiejetnosci Potrafi rozwiazywaé postawione problemy inzynierskie z mechaniki i budowy maszyn na po-
ziomie inzynierskim za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi dobra¢ narzedzia analityczne, programowe i konstrukcyjne do rozwiazania prostego
problemu inzynierskiego szczegodlnie z zakresu wybranej specjalnosci.

EK5 Umiejetnosci Potrafi dobra¢ materiat do zastosowania inzynierskiego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Klasyfikacja materiatlow kompozytowych; krotka charakterystyka wtasnosci
umocnieni i osnowy; wprowadzenie podstawowych pojeé¢ i okresleri. Charakter
krzywych - dla kompozytow; klasyfikacja postaci macierzy sztywnosci w zakresie
sprezystym (przejscie od materialow anizotropowych do izotropii), efekty
hygrotermiczne, efekty lepko-sprezyste; efekty piezoelektryczne; rodzaje badan
doswiadczalnych. Opis wlasnos$ci mechanicznych warstw indywidualnych,
laminatéw i hybrydéw; transformacja z lokalnego do globalnego uktadu
wspolrzednych; pojecie konfiguracji laminatu; typowe konfiguracje w laminatach
W1 2-W. Formy zniszczenia struktur kompozytowych w przypadku obciazen 15
statycznych i okresowo zmiennych w czasie; kryteria zniszczenia w sensie pekania
osnowy, oddzielenia wtokien od osnowy; delaminacji; pekania wtokien. Hipotezy
kinematyczne stosowane w opisie deformacji 2-W struktur kompozytowych;
podejscie lokalne, lokalno-globalne i globalne. Hipotezy statyczne; funkcjonaty
Hamiltona, Lagrangea i Hellingera-Reissnera; wyprowadzenie zaleznosci
podstawowych dla 2-W plyt i powlok. Przyktady analizy wyboczenia

i optymalizacji struktur kompozytowych; wplyw konfiguracji laminatu oraz
rodzaju stosowanej teorii.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

i angle-ply.

Poréwnanie krzywych zniszczenia typu FPF dla réznych kryteriéw studenci
otrzymuja indywidualne dane w postaci rodzaju materialu kompozytowego,
konfiguracji laminatu oraz dwoch postaci kryterium zadania wykonywane
indywidualnie stosujgc program Mathcad. Okreslenie optymalnej konfiguracji
K1 laminatu z uwagi na maksimum sity powodujacej utrate statecznosci lub 15
maksimum drgan swobodnych; studenci otrzymuja jako dane rodzaj struktury,
rodzaj hipotezy kinematycznej oraz typ obciazenia; analiza rozpoczyna sie od
wariacji funkcjonatu; rozwazane beda wielowarstwowe laminaty typu cross-ply

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 17
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 16
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Poprawne wykonanie i oddanie projektow.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 jow.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Jow.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 Wo8 Cel 1 W1 K1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK2 K1 UPO7 Cel 1 W1 K1 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3 P1
EK3 K1 UPO8 Cel 1 W1 K1 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3 P1
EK4 K1 UBO08 Cel 1 W1 K1 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3 P1
EK5 K1 UBO08 Cel 1 W1 K1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Muc A. — Mechanika kompozytéw witdknistych, Krakow, 2003, Ksiegarnia Akademicka

[2 | Muc A., Kedziora P., Barski M. — Konstrukcje i materialy kompozytowe - problemy i zadania, czesé 1.,
Krakow, 2011, Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Muc A. — Optymalizacja struktur kompozytowych i proceséw technologicznych ich wytwarzania, Krakow, 2005,
Ksiegarnia Akademicka

[2 | Paleczek W. — Mathcad 2001 Professional, Warszawa, 2003, Akad. Oficyna Wydaw. EXIT

[3 | German J. — Podstawy mechaniki kompozytow widknistych, Krakow, 1996, Wydawnictwo Politechniki Kra-
kowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Aleksander Muc (kontakt: olekmuc@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Aleksander Muc (kontakt: olekmuc@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Piotr Kedziora (kontakt: kedziora@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Malgorzata Chwal (kontakt: mchwal@pk.edu.pl)

4 dr inz. Marek Barski (kontakt: mbar@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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