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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modele i metody plastycznosci

NAZWA PRZEDMIOTU

Models and methods of plasticity
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M339
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi elementami plastyczno$ci materialéw inzynierskich.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci w zakresie metod analitycznych i komputerowych rozwiazywania wybranych proble-
moéw inzynierskich.

Kod archiwizacji: DF93B93B
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é wytrzymalo$é materiatow.

2 Znajomos¢ podstaw teorii sprezystosci.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktoéry zaliczyl przedmiot posiada wiadomosci z zakresu modeli materiatow niesprezystych,
kryteriow idealnej plastycznosci oraz podstawowych twierdzen i réwnan idealnej plastycznosci.

EK2 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot posiada umiejetnosci w zakresie rozwigzywania wybranych
jednowymiarowe zagadnien idealnej plastycznosci.

EK3 Wiedza Student ktory zaliczyt przedmiot posiada wiadomosci z zakresu réwnan stanu i réwnan ewolucji dla
materialéw ze wzmocnieniem plastycznym.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot posiada umiejetnosci w zakresie rozwiazywania wybranych
zagadnien plaskiego stanu naprezenia oraz odksztalcenia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przyktady jednowymiarowych zagadnien teorii plastycznosci:
c1 rozciaganie /$ciskanie, obciazenia przeciwzwrotne, sprezysto-plastyczne skrecanie 5

pretéw kotowo-symetrycznych i zginanie belek i ram, krzywe graniczne, analiza
przystosowania plastycznego.

Analityczne i numeryczne metody rozwiazywania ztozonych zagadnien
sprezysto-plastycznych: metody analogii w problemach skrecania pretow
C2 pryzmatycznych, przyktady sprezysto-plastycznych zagadnien 5
kotowo-symetrycznych, zastosowanie metod schematéw kinematycznych w ocenie
nos$nosci ptyt i powtok.

Przyktady numerycznego rozwiazywania probleméw wzmocnienia plastycznego:
numeryczne catkowanie rownan rurki cienkosciennej w ztozonym stanie rozciggania

C3 . . . . . ) " . Lo 5

1 squcanla, zastosowanie mamerzowych roOwnan teorii przyrostowej wzmocnienlia

plastycznego do zagadnien ptaskich.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Modele materialéw niesprezystych. 1
W2 Kryteria idealnej plastycznosci materialow. 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Podstawowe twierdzenia i rownania idealnej plastycznosci. 1
W4 Podstawowe metody analityczne i numeryczne w rozwigzywaniu zagadnien teorii 9
plastycznosci.
Zastosowanie metody numerycznego catkowania, metody réznic skoriczonych
W5 . . o 2
w problemach idealnej plastycznosci.
W6 Wybrane jednowymiarowe zagadnienia idealnej plastycznosci. 3
W7 Roéwnania stanu i rownania ewolucji dla materialéw ze wzmocnieniem plastycznym. 2
Macierzowe sformulowania przyrostowej teorii plastycznosci, budowa macierzy
W8 konstytutywnej, analiza ptaskiego stanu naprezenia i ptaskiego stanu 3
odksztalcenia, przyktady zastosowan.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student potrafi podaé¢ podstawowe modele materiatow sprezysto-plastycznych:

NA ocENg 3.0 model Prandtla oraz model z liniowym wzmocnieniem.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student potrafi rozwiazywaé proste jednowymiarowe zagadnienia:
NA OCENE 3.0 rozciagania/Sciskania, skrecania oraz zganiania pretow w zakresie
sprezysto-plastycznym

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Student potrafi podaé¢ rownania teorii Iljuszyna oraz Prandtla-Reussa.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student potrafi rozwiazywaé najprostsze zagadnienia obrotowo symetryczne:

NA oceng 3.0 tarcza oraz cylinder.
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NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W09 Cel 1 Cl1 W1 W2 W3 N1 N2 F1P1
EK2 K1 W09 Cel 2 Cl W4 W5 W6 N1 N2 F1P1
EK3 K1 W09 Cel 1 C2 W7 N1 N2 F1P1
EK4 K1 W09 Cel 2 C3 W8 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ganczarski A., Skrzypek J. — Plastycznosé materiatow inzynierskich, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK

[2 | Skrzypek J. — Plastyczno$é i petzanie, Warszawa, 1986, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Zyczkowski M. — Obcigzenia ztozone w teorii plastycznosci, Warszawa, 1973, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Artur, Wiadystaw Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Artur Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)
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2 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: hernik@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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