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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modele i metody plastyczności

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Models and methods of plasticity

Kod przedmiotu M339

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z podstawowymi elementami plastyczności materiałów inżynierskich.

Cel 2 Zdobycie umiejętności w zakresie metod analitycznych i komputerowych rozwiązywania wybranych proble-
mów inżynierskich.

Kod archiwizacji: DF93B93B
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość wytrzymałość materiałów.

2 Znajomość podstaw teorii sprężystości.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student który zaliczył przedmiot posiada wiadomości z zakresu modeli materiałów niesprężystych,
kryteriów idealnej plastyczności oraz podstawowych twierdzeń i równań idealnej plastyczności.

EK2 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot posiada umiejetności w zakresie rozwiązywania wybranych
jednowymiarowe zagadnień idealnej plastyczności.

EK3 Wiedza Student który zaliczył przedmiot posiada wiadomości z zakresu równań stanu i równań ewolucji dla
materiałów ze wzmocnieniem plastycznym.

EK4 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot posiada umiejetności w zakresie rozwiązywania wybranych
zagadnień płaskiego stanu naprężenia oraz odkształcenia.

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1

Przykłady jednowymiarowych zagadnień teorii plastyczności:
rozciąganie/ściskanie, obciążenia przeciwzwrotne, sprężysto-plastyczne skręcanie
prętów kołowo-symetrycznych i zginanie belek i ram, krzywe graniczne, analiza
przystosowania plastycznego.

5

C2

Analityczne i numeryczne metody rozwiązywania złożonych zagadnień
sprężysto-plastycznych: metody analogii w problemach skręcania prętów
pryzmatycznych, przykłady sprężysto-plastycznych zagadnień
kołowo-symetrycznych, zastosowanie metod schematów kinematycznych w ocenie
nośności płyt i powłok.

5

C3

Przykłady numerycznego rozwiązywania problemów wzmocnienia plastycznego:
numeryczne całkowanie równań rurki cienkościennej w złożonym stanie rozciągania
i skręcania, zastosowanie macierzowych równań teorii przyrostowej wzmocnienia
plastycznego do zagadnień płaskich.

5

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Modele materiałów niesprężystych. 1

W2 Kryteria idealnej plastyczności materiałów. 1
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3 Podstawowe twierdzenia i równania idealnej plastyczności. 1

W4
Podstawowe metody analityczne i numeryczne w rozwiązywaniu zagadnień teorii
plastyczności. 2

W5
Zastosowanie metody numerycznego całkowania, metody różnic skończonych
w problemach idealnej plastyczności. 2

W6 Wybrane jednowymiarowe zagadnienia idealnej plastyczności. 3

W7 Równania stanu i równania ewolucji dla materiałów ze wzmocnieniem plastycznym. 2

W8
Macierzowe sformułowania przyrostowej teorii plastyczności, budowa macierzy
konstytutywnej, analiza płaskiego stanu naprężenia i płaskiego stanu
odkształcenia, przykłady zastosowań.

3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student potrafi podać podstawowe modele materiałów sprężysto-plastycznych:
model Prandtla oraz model z liniowym wzmocnieniem.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student potrafi rozwiązywać proste jednowymiarowe zagadnienia:
rozciągania/ściskania, skręcania oraz zganiania prętów w zakresie
sprężysto-plastycznym

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Student potrafi podać równania teorii Iljuszyna oraz Prandtla-Reussa.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student potrafi rozwiązywać najprostsze zagadnienia obrotowo symetryczne:
tarcza oraz cylinder.
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Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W09 Cel 1 C1 W1 W2 W3 N1 N2 F1 P1

EK2 K1_W09 Cel 2 C1 W4 W5 W6 N1 N2 F1 P1

EK3 K1_W09 Cel 1 C2 W7 N1 N2 F1 P1

EK4 K1_W09 Cel 2 C3 W8 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Ganczarski A., Skrzypek J. — Plastyczność materiałów inżynierskich, Kraków, 2009, Wydawnictwo PK

[2 ] Skrzypek J. — Plastyczność i pełzanie, Warszawa, 1986, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Życzkowski M. — Obciążenia złożone w teorii plastyczności, Warszawa, 1973, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Artur, Władysław Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż., prof. PK Artur Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)
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2 dr inż. Szymon Hernik (kontakt: hernik@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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