POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Aparatura i Instalacje Przemystowe,Budowa i Badania Pojazdéw Samochodowych,Mechanika Konstrukgji
i Materiatéw,Silniki Spalinowe,Urzadzenia Chfodnicze i Klimatyzacyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika pltynow

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Fluid mechanics

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIIN B7 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozszerzenie wiadomosci z zakresu laminarnego i turbulentnego przeptywu cieczy i gazdw.

Cel 2 Zapoznanie sie z podstawowymi prawami i rownaniami aerodynamiki w sposéb umozliwiajacy zastosowanie
ich w praktyce inzynierskiej.

Kod archiwizacji: C140A8D8
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Matematyka, Fizyka, Mechanika ptynow I

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktéry zaliczyl przedmiot potrafi zdefiniowa¢ stan naprezenia i odksztalcenia w ptynie.
EK2 Wiedza Student ktoéry zaliczyl przedmiot potrafi opisa¢ ruch potencjalny i wirowy plynu.

EK3 Wiedza Student ktoéry zaliczyl przedmiot potrafi opisa¢ izentropowy przepltyw gazu oraz bezcyrkulacyjny
i cyrkulacyjny oplyw profilu kotowego.

EK4 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot zna podstawowe rownania aerodynamiki.

EK5 Umiejetnosci Student ktéry zaliczyl przedmiot potrafi rozwiazywaé réwnania Naviera-Stokesa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Stan naprezenia i odksztatcenia w plynie. Ruch elementu plynu. I twierdzenie

w1 . 2
Helmholtza. Interpretacja fizykalna.

W2 Przestrzenny ruch potencjalny ptynu. Zastosowanie funkcji zmiennej zespolonej do 1
opisu ptaskich przeptywéw potencjalnych.

W3 Ruch wirowy. Strumienn wektora wiru. Cyrkulacja predkosci. Réwnania 1
Gromeki-Lamba i ich calki. Zasada zachowania pedu i kretu.

W4 Izentropowy przeplyw powietrza. Bezcyrkulacyjny i cyrkulacyjny optyw profilu 9
kotowego. Paradoks d’Alemberta.
Sita oporu czolowego, sita nosna. Twierdzenie Zukowskiego. Rownania

W5 . . . . 1
konstytutywne. Metody rozwigzywania rownan Naviera-Stokesa.
Roéwnania Prandtla. Ruch turbulentny, réwnania Reynoldsa. Laminarna

wWeé . . . .. . 1
i turbulentna warstwa przyscienna. Hipoteza drogi mieszania Prandtla.

W7 Pompa w uktadzie przewodéw. Przeptyw w rurach chropowatych. 1

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Metoda Eulera w kinematyce ptynéw. Przyktady plaskich przepltywdw 5
potencjalnych.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
2 Zastosowanie funkcji zmiennej zespolonej do opisu ptaskich przepltywow 1
potencjalnych.
C3 Cyrkulacyjny i bezcyrkulacyjny optyw profilu kotowego. Zastosowania zasady pedu 1
i kretu w mechanice ptynow.
C4 Reakcja strumienia zamknietego i swobodnego ptynu. Analityczne rozwigzywanie 9
rownan Naviera-Stokesa.
C5 Projektowanie przeptywéw laminarnych i turbulentnych w przewodach. 2
Cé6 Pompa w uktadzie przewodow. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 22
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 49
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$ci uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Sposéb obliczania oceny konicowej: érednia wazona ocen z zaliczenia ¢wiczeni (0,4) i kolokwium z wykladow

(0,6).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi zdefiniowa¢ pojecie naprezenia i odksztalcenia w plynie.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe pojecia opisujace przestrzenny ruch

NA oceng 3.0 potencjalny plynu.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -
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Na

OCENE 3.0

Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia charakteryzujace izentropowy
przepltyw powietrza.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi okreslié charakter sit dzialajacych na cialo w polu przeptywu
plynu.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ rownania Naviera-Stokesa.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT

KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W02

Cel 1

C1

N1 N2

F1 F2 P1 P2

Strona 5/7




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK2 K2_Wo02 Cel 1 C2 N1 N2 F1 F2 P1 P2
EK3 K2_ W13 Cel 2 C3C4 N1 N2 F1 F2 P1 P2
EK4 K2 W02 Cel 2 C5 C6 N1 N2 F1 F2 P1 P2
EK5 K2 UPO8 Cel 1 W7 N1 N2 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Matras Z. — Podstawy mechaniki ptynéw i dynamiki przeplywow cieczy nienewtonowskich, Krakow, 2006,
Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

|2 | Prosnak W.J. — Mechanika ptynow, t. I., t. I, Warszawa, 1970, PWN

ur . S., Natecz T., J. — Mechanika ptynow w przyktadach. Teoria, Zadania, Rozwigzania., Warszawa,
3 | Burka E., S., Nakl T.,J Mechanika pt ktadach. Teoria, Zadania, R ) ., Wi
1994, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Nakayama, Y.; Boucher, R.F. — Introduction to Fluid Mechanics, USA, 2000, Elsevier
[2 | Walden H., Stasiak J. — Mechanika cieczy i gazéw w inzynierii sanitarnej, Warszawa, 1971, Arkady
[3 ] Lojcjanskij L.G. — Mechanika zidkosti i gaza, Moskwa, 1973, Izd. Nauka

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Zbigniew Matras (kontakt: zmatras@mech.pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Zbigniew Matras (kontakt: )
2 dr inz. Stanistaw Walczak (kontakt: )

3 mgr inz. Bartosz Kopiczak (kontakt: )

4 dr inz. Konrad Nering (kontakt: )
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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