POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Budowa i Badania Pojazdéw Samochodowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Drgania w samochodach

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Vibrations in Automobile

KoD PRZEDMIOTU MS816
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z matematycznym opisem roéznych rodzajow drgan wystepujacych w pojazdach samochodo-
wych, zdobycie umiejetnosci oceny komfortu jazdy.

Kod archiwizacji: 08191471
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty wchodzace w zakres studiéw inzynierskich.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna metody obliczen inzynierskich i symulacji zjawisk z zakresu swojej specjalnosci. Zna nowoczesne
programy symulacyjne i obliczeniowe w zakresie swojej specjalnosci.

EK2 Umiejetnosci Potrafi opracowaé¢ model matematyczny zjawiska fizycznego wystepujacych w podstawowych
zagadnieniach inzynierskich mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn, wytrzymatosci materiatéw, termodyna-
miki i mechaniki ptynéw. Potrafi rozwiazywaé¢ postawione problemy inzynierskie z tych dziedzin za pomoca
narzedzi obliczeniowych analitycznych, symulacji komputerowej procesoéw rzeczywistych. W szczego6lnosci pro-
blemoéw zwiazanych z wybrana specjalnoscia studiow.

EK3 Umiejetnosci Potrafi przy wykonywaniu analizy problemu technicznego zastosowaé¢ wiedze posiadang lub
zaczerpnieta z réoznych zrédel nie tylko w zakresie mechaniki i budowy maszyn ale takze nauk pokrewnych tj.
inzynierii produkcji, energetyki, zarzadzania, mechatroniki.

EK4 Umiejetnosci Potrafi zdiagnozowa¢ funkcjonowanie maszyny urzadzenia lub procesu w zakresie wybranej
specjalnosci. Potrafi krytycznie przeanalizowaé ich dziatanie odnajdujac elementy konstrukcji lub procesu
ktorych praca zakléca ogranicza lub uniemozliwi dziatanie innych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Cel i zakres przedmiotu. Klasyfikacja drgan w pojazdach samochodowych. Modele
W1 fizyczne i matematyczne drgan. Uproszczenia stosowane przy budowie modeli, ich 3
zakres oraz uzasadnienie. Przyktady modeli. Typy wymuszen.

Klasyczne metody analizy drgan stosowane w pojazdach samochodowych.
Korelacyjna i spektralna analiza drgari. Widma amplitudowe i widma mocy,
poréwnania i zwiazki zachodzace miedzy nimi. Wskazniki oceny drgain pionowych
elementéw samochodu.

Statystyczny opis nieré6wnosci nawierzchni. Oddziatywanie uktadu jezdnego
samochodu na droge. Zastosowanie wynikéw analizy drgan w projektowaniu
elementéw uktadu jezdnego i elementéw nadwozia. Wptyw charakterystyk
elementéw uktadu jezdnego na drgania samochodu.

Modele, metody i wskazniki oceny komfortu jazdy. Eksperymentalne metody
badania drgari w samochodach.

Drgania skretne uktadu napedowego. Uproszczenia przy badaniu postaci drgan.
W5 Wykresy amplitud drgan. Rola i zadania ttumikéw drgan skretnych. Dokumenty 3
normalizacyjne dotyczace badai i oceny drgari.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 15
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie opanowal podstawowych poje¢ i metod obliczen

Student opanowal podstawowe pojecia i podstawowe

NA OCENE 3.0 zjawiska fizycznego

metody opisu drgan jako
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Student potrafi przedstawi¢ podstawowe zaleznosci opisujace drgania jako

NA OCENE 3. L
OCENE 3.5 zjawisko fizyczne
NA OCENE 4.0 Stcudent. potrafi rozwiazac po.dsFawowe zalezno$ci opisujace drgania pod
kierunkiem prowadzacego zajecia
NA OCENE 4.5 Student potrafi rozwiaza¢ podstawowe zaleznosci opisujace drgania samodzielnie
NA OCENE 5.0 Studgnt Potraﬁ samodzielnie opisaé¢ drgania i przeprowadzi¢ analize mozliwych
rozwigzan
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi opracowat quelu matematycznego opisujacego drgania
i przeplywy w urzadzeniach ttumiacych
Student potrafi opracowa¢ model matematyczny opisujacy proste drgania
NA OCENE 3.0 . . . .
i przeplywy w hydraulicznych urzadzeniach ttumiacych
Student potrafi opracowaé¢ model matematyczny opisujacy ztozone drgania
NA OCENE 3.5 . . . .
i przeptywy w hydraulicznych urzadzeniach ttumiacych
Student potrafi rozwiaza¢ model matematyczny opisujacy ztozone drgania
NA OCENE 4.0 i przeptywy w hydraulicznych urzadzeniach thumiacych pod kierunkiem
prowadzacego
Student potrafi rozwigza¢ model matematyczny opisujacy ztozone drgania
NA OCENE 4.5 . . . . C .
i przeptywy w hydraulicznych urzadzeniach tlumiacych samodzielnie
Student potrafi rozwiaza¢ model matematyczny opisujacy ztozone drgania
NA OCENE 5.0 i przeplywy w hydraulicznych urzadzeniach ttumiacych samodzielnie oraz potrafi
przedstawi¢ drgania w ujeciu stochastycznym
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zastosowaé zdobytej wiedzy technicznej w opisie zjawisk
fizycznych
NA OCENE 3.0 Stl.ldent.] pgtraﬁ w minimalnym stopniu zastosowaé zdobyta wiedze techniczna do
opisu zjawisk fizycznych
NA OCENE 3.5 Stude}lt p(.)tra.ﬁ w dostatecznym stopniu zastosowaé zdobyta wiedze techniczng
do opisu zjawisk fizycznych
Student nie tylko potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedze techniczng do opisu zjawisk
NA OCENE 4.0 fizycznych ale potrafi rowniez rozwiazaé problem pod kierunkiem prowadzacego
zajecia
Student nie tylko potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedze techniczng do opisu zjawisk
NA OCENE 4.5 fizycznych ale potrafi rowniez rozwiazaé problem bez udzialu prowadzacego
zajecia
Student nie tylko potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedze techniczng do opisu zjawisk
NA OCENE 5.0 fizycznych, rozwigzaé¢ problem bez udzialu prowadzacego zajecia a takze potrafi

samodzielnie sformutowa¢ problem techniczny
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi oméwié¢ podstaw teoretycznych i wystepowania drgan,
wibracji i zaktocen stochastycznych

NA OCENE 3.0

Student potrafi oméwi¢ podstawy teoretyczne i wystepowanie drgan, wibracji
i zaklocen stochastycznych

NA OCENE 3.5

Student potrafi znalezé przyczyny wystepowania drgan i pod kierunkiem
prowadzacego zajecia potrafi znalezé metode rozwiagzania problemu

Student potrafi znalez¢é przyczyny wystepowania drgan i potrafi znalezé metode

NA OCENE 4.0 . .
rozwiazania problemu
NA OCENE 4.5 Sjn}ldent potraﬁ znalezé przyczyny wystepowania drgari i samodzielnie znalezé
rézne metody ich ograniczenia
Student potrafi zdiagnozowaé problem zwigzany z drganiami i samodzielnie
NA OCENE 5.0 znalez¢ rdézne metody jego rozwiazania oraz potrafi wybra¢ metode optymalng

rozwiazania problemu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W15 Cel 1 Wi W\QN?‘?’ Wi N1 N2 F1 Pl
EK?2 K2 UPO0S Cel 1 Wi Wévzv?’ Wi N1 N2 N3 F1 Pl
EK3 K2 UP10 Cel 1 W1 W\QN\;}S Wi N1 N2 N3 F1 P1
EK4 K2 UBO1 Cel 1 W3 W4 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Kaminski E. — Dynamika pojazdow i teoria zawieszen, Warszawa, 1977, Wyd.Pol. Warsz
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[2 | Kaminski E., Pokorski J. — Dynamika zawieszer i uktadow napedowych pojazdéw samochodowych, War-
szawa, 1983, WKiL

[3 | Mitschke M. — Dynamika samochodu t.2 Drgania, Warszawa, 1989, WKiL

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Mitschke M. — Dynamika samochodu, Warszawa, 1977, WKiL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aleksander Kuranowski (kontakt: aleksander.kuranowski@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Aleksander Kuranowski (kontakt: aleksander.kuranowski@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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