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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wymiana ciepta i wymienniki

NAZWA PRZEDMIOTU

Heat transfer and heat exchangers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIIN B9 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 9 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podstawami wymiany ciepla, z analitycznymi i numerycznymi metodami rozwiazywania
przewodzenia ciepla. Zdobycie umiejetnosci rozwiazywania zagadnienn odwrotnych. Obliczenia i projektowanie
wymiennikéw ciepla.

Kod archiwizacji: 827BB059
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Termodynamika

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé wyznaczania przekazywanego ciepta w stanach ustalonych i nieustalonych
w wymiennikach ciepta

EK2 Wiedza Ma wiedze na temat ustalonej i nieustalonej wymiany ciepta na drodze przewodzenia, konwekcji
i promieniowania w wymiennikach ciepta

EK3 Wiedza Ma wiedze na temat sposobéw konstrukecji wymiennikéw ciepla

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé wyznaczania powierzchni oraz spadkéw cisnieit w wymienniku ciepta

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawy wymiany ciepla. Réwnanie rézniczkowe wymiany ciepta.
Wielowymiarowe ustalone przewodzenie ciepta. Metoda analityczna, przyblizona,
graficzna. Wykorzystanie wspotczynnikow ksztaltu. Rozwiazywanie zagadnien
ustalonego przewodzenia ciepta za pomoca metod numerycznych. Metoda objetosci
W1 skoriczonej i réznic skorniczonych. Nieustalone przewodzenie ciepta. Metoda Fouriera 9
i Laplacea. Odwrotne zagadnienie ustalonego i nieustalonego przewodzenia ciepta.
Podzial wymiennikow ciepta. Wymiana ciepta w rekuperatorach. Obliczanie
wielkosci wymiennika za pomoca Sredniej roznicy temperatur ptynéw oraz metoda
NTU. Wymiana ciepta w regeneratorach. Chtodnice powietrza.

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wyznaczanie rozkladu temperatury w zebrze prostym oraz w rurze ekranowej
kotta metodami analitycznymi. Zastosowanie metody graficznej do wyznaczania
strat ciepta w kanatach spalinowych. Zastosowanie wspotczynnikoéw ksztattu przy
projektowaniu ogrzewania podtogowego. Obliczanie nieustalonego rozktadu
temperatury i szybkosci jej zmian w ptycie przy warunkach brzegowych III rodzaju
na podstawie wzoréw analitycznych. Obliczanie jednowymiarowego nieustalonego
pola temperatury za pomoca jawnej i niejawnej MRS. Obliczenia i projektowanie
rekuperatoréw oraz regeneratoréw. Projektowanie chlodnic powietrznych.

C1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
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N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 17
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 42
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Potraﬁ Wyznafczyc’ przekazywa'ne cieplo w stanach ustalonych dla dowolnych ciat
i w stanach nieustalonych w ciatach o prostych ksztattach
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zna metody do obliczania ustalonego i nieustalonego rozkladu temperatury
w wymiennikach ciepta

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zna metody projektowania wymiennikéw ciepta

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi obliczy¢ powierzchnie i spadki ci$nieit w wymienniku ciepta

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W03,
K2 WO05,
K2 W13,
EK1 K2 UPO3, Cel 1 C1 N1 N2 N3 F1P1
K2 UPOS,
K2 UBO6,
K2 UBO07

K2 W03,
K2 WO05,
K2 W13,
EK2 K2 UPO3, Cel 1 C1 N1 N2 N3 F1 P1
K2 UPOS,
K2 UBO6,
K2 UBO7

K2 W03,
K2 W05,
K2 W13,
EK3 K2 UPO03, Cel 1 Cl1 N1 N2 N3 F1 P1
K2 UPO0S,
K2 UBO06,
K2 UBO7

K2_ W03,
K2 WO05,
K2 W13,
EK4 K2 UP03, Cel 1 C1 N1 N2 N3 F1P1
K2_UPOS,
K2_UBO6,
K2_UBO7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Taler J., Duda P. — Rozwigzywanie prostych i odwrotnych zagadnien przewodzenia ciepta, Warszawa, 2003,
WNT

[2 | Kalinowski E. — Przekazywanie ciepta i wymienniki, Wroctaw, 1995, Oficyna Wyd. Pol. Wroclawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Lewicki P. — Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, Warszawa, 2005, WNT

[2 | Hobler T. — Ruch ciepta i wymienniki, Warszawa, 1959, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jakub Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Piotr Duda (kontakt: pduda@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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