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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: M

NAZWA PRZEDMIOTU

Urzadzenia przemystowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Industrial apparatus

KoD PRZEDMIOTU

WM MIBM oIN D3 14/15

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 18 0 18 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie wiedzy z zakresu procesow wymiay, ciepta i pedu wykorzystywanej w projektowaniu i budowie
urzadzen przemyslowych.

Cel 2 Zaznajomienie ze standardowymi i nowoczesnymi projektowania i budowy urzadzeri przemyslowych.

Cel 3 Zaznajomienie z perspektywami i trendami rozwojowymi urzadzen przemystowych.

Kod archiwizacji: ATCF373E
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ przedmiotow "Inzynieria chemuczna i procesowa" oraz "Przeplywy wielofazowe"

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K1 W09 Zna inzynierskie metody obliczeniowe w zakresie mechaniki, podstaw konstrukeji maszyn
i wytrzymaltosci materiatow. Szczegdlnie w zakresie wytrzymalosci pretow i uktadéw pretowych, wytezenia
materialu, zltozonych stanéw obciazenia plyt i powlok oraz cylindréw grubosciennych. Zna metody doswiad-
czalne badania wtasnosci materiatéw konstrukcyjnych oraz analizy stanu naprezenia i odksztalcenia konstruk-
cji. Zna podstawowe prawa dotyczace tych dziedzin i wnioski inzynierskie z nich wynikajace. Zna metody opisu
geometrii i konstrukcji, zna jezyk rysunku technicznego. Ma wiedz¢ podbudowang teoretycznie z podstaw Me-
tody Elementow Skoriczonych (MES) konieczna do formulowania i rozwiazywania zagadnien inzynierskich.
T1A W03

EK2 Wiedza K1 W15 Wiedza Zna zasady pracy i konstrukcje maszyn i urzadzein w wybranej przez siebie spe-
cjalnodci, ale réwniez w szerszym zakresie inzynierskim. TIA W04

EK3 Umiejetnosci K1 _UPO04 Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski stuzacy wyznaczeniu
parametréw pracy urzadzenia i ocenie mozliwosci dziatania prototypu. Potrafi wyciagna¢ wnioski na podstawie
rezultatow badan wtasnych i obcych. T1A U08

EK4 Kompetencje spoleczne K1 K01 Ma swiadomo$¢ szybkiego rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy. Po-
trafi zainspirowaé¢ swoj zespdt do poszukiwania aktualnych rozwigzan technicznych, technologicznych i orga-
nizacyjnych w literaturze przedmiotu. T1A K01

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przeno$niki i dozowniki cial sypkich. Maszyny do rozdrabniania ciat statych.
Konstrukcje i obliczenia kruszarki szczekowej, stozkowej, mlotkowej, bijakowej,
W1 pretowej, gniotownika, mtyna kulowego, tarczowego, strumieniowego. Sortowniki 4
i klasyfikatory. Krystalizatory z chtodzeniem, odparowaniem rozpuszczalnika
i prozniowe.

Aparaty do rozdzielania uktadéw niejednorodnych. Odstojniki, filtry do pracy
W2 ciaglej i okresowej. Wirowki ciggle, automatyczne, okresowe, separatory, 4
ultrawiréwki. Mieszalniki pneumatyczne, hydrauliczne, mechaniczne i statyczne.

Wymienniki ciepta ptaszczowo rurowe. Zasady projektowania wysokosprawnych
wymiennikow ciepta Wymienniki plytowe, spiralne, rury ozebrowane. Wyparki

z cyrkulacja naturalna i wymuszona. Wyparki cienkowarstewkowe i mechaniczne.
Wspolpradowe i przeciwpradowe baterie wyparne. Urzadzenia wspolpracujace

z wyparkami. Chtodzenie gazéw w wymiennikach bezprzeponowych. Suszarki do
pracy ciaglej i okresowe;j.

Aparaty stosowane w procesach absorpcji, desorpcji, adsorpcji, ekstrake;ji,
W4 destylacji i rektyfikacji rozwiazania konstrukcyjne, obliczenia konstrukcyjne 4
i technologiczne.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Stopieni rozdrobnienia w tamaczu szczekowym. Filtr bebnowy prozniowy. Mieszanie

1 cieczy. Mieszanie cial statych. Hydraulika kolumn z wypelnieniem. Wyznaczenie 18
wspotczynnika. przenikania ciepta w wymienniku ptaszczowo-rurowym. Badanie
wymiennika ptytowego. Termiczna desorpcja tlenu w aparacie kolumnowym.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Konsultacje

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 0
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 90
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 114
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z é¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
‘W2 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia
‘W3 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie $redniej wazonej ocen z kolokwium, sprawozdan z ¢wiczen labora-

toryjnych i egzaminu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci procesow wymiany ciepla , masy i pedu.
Na OCENE 3.0 Znajomosé procesow wymiany ciepla , masy i pedu.

NA OCENE 3.5 Jw.

NA OCENE 4.0 jw.

NA OCENE 4.5 jw.

NA OCENE 5.0 jw.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci budowy i zasad dzialania urzadzen przemystowych.

Znajomo$é budowy i zasad dzialania i proceséw zachodzacych w urzadzeniach

NA ocENg 3.0 przemystowych.Znajomosé tworzyw konstrukcyjnych.
NA OCENE 3.5 jw.
NA OCENE 4.0 jw.
NA OCENE 4.5 jw.
NA OCENE 5.0 jw.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Ell;atl; dzr;z:)jr(;rir;cr)iii] ;)Cz;iametrow eksploatacyjnych urzadzen przemyslowych oraz
NA OCENE 3.0 g:)lif;?;c‘)i; C};frametrow eksploatacyjnych urzadzen przemyslowych oraz metod
NA OCENE 3.5 jw.
NA OCENE 4.0 jw.
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NA OCENE 4.5 jw.
NA OCENE 5.0 jw.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak trafnych decyzji w zakresie rozwiazan projektowych.

NA OCENE 3.0 f’?ncisig;\év}zii;cgafnych decyzji w zakresie rozwiazan projektowych
NA OCENE 3.5 jw.

NA OCENE 4.0 jw.

NA OCENE 4.5 jw.

NA OCENE 5.0 jw.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_WO09,
K1_W15,

K1_UP04,
K1 K01

EK1 Cel 1 W1 w2 N1 N2 F1 P2

K1_ W09,
K1 W15,

K1 UPO4,
K1 K01

EK2 Cel 3 W1 L1 N3 F1 F2 P2

K1 W09,
K1_WI15,
EK3 K1 UPO4,
K1 KOl

Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 F1P1 P2

K1_WO09,
K1_W15,

K1_UP04,
K1 K01

EK4 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 P1 P2

Strona 5/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] [1] Pikonrh J. — Aparatura chemiczna, Warszawa, 1979, PWN

[2 | [2] Pikonh J. — Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, Warszawa, 1979, PWN

[3 | [3] Praca zbiorowa — Maszyny i urzqdzenia przemyslu chemicznego, Krakow, 1992, Skrypt Politechniki

Krakowskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] [1] Serwinski M. — Zasady inzynierii chemicznej. Operacje jednostkowe., Warszawa, 1982, WNT

[2 ] [2} Hobler T. — Ruch ciepta i wymienniki, Warszawa, 1986, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Janusz, Franciszek Krawczyk (kontakt: jkrawczy@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz.,prof. PK Janusz Krawczyk (kontakt: jkrawczy@pk.edu.pl)

2 prof.dr hab.inz. Jerzy Kamienski (kontakt: jkamien@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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