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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Optimisation of materials

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM MIBM oIIS C12 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z optymalnym projektowaniem materiałów, zdobycie umiejętności modelowania materiałów
przy zastosowaniu specjalistycznego oprogramowania komputerowego.

Kod archiwizacji: 31F9B4D2
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczone przedmioty: Struktura materiałów sem. 1, Podstawy mechaniki sem. 1, Zjawiska strukturalne w mate-
riałach sem. 2 i 3, Wytrzymałość materiałów sem. 3.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiedza: Student posiada podstawową wiedzę w zakresie optymalnego projektowania nowoczesnych
materiałów wielofazowych.

EK2 Wiedza Wiedza: Student posiada podstawową wiedzę na temat materiałów wielofazowych takich jak różnego
rodzaju materiały kompozytowe umacniane cząstkami, włóknami etc.

EK3 Umiejętności Umiejętności: Student potrafi przy wykorzystaniu komercyjnego dostępnego oprogramowa-
nia MES, np. ANSYS, dokonać obliczeń wytrzymałościowych konstrukcji kompozytowych z uwzględnieniem
mechanizmów powstawania uszkodzeń w materiałach kompozytowych w skali lokalnej (uszkodzenie pierwszej
warstwy) jak i globalnej (stateczność).

EK4 Umiejętności Umiejętności: Student potrafi rozwiązać proste zadanie optymalizacji struktury wewnętrz-
nej materiału tak aby projektowana struktura była możliwie najlepiej przystosowana do zadanego schematu
obciążenia.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

The significance and role of materials in engineering design, basic definitions and
differences between the design and choice of materials, the optimization problem.
Factors affecting the selection of engineering materials. structure and properties
of metals and alloys, ceramic materials, polymers and composite materials. Special
materials (materials based on different forms of carbon, biomaterials, for
electronics and optics), functional materials, fluids, electro-and magnetorheological
classification of the characteristics essential in the design process. Overview of
computer systems materials used in the design.

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 15

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Zaliczenie testu z wykładu, przy czym należy udzielić 60% pozytywnych
odpowiedzi.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W04 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 K2_W04 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 P1

EK3 K2_W04 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 P1

EK4 K2_W04 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Muc A. — Mechanics of fiber composites (in Polish), Kraków, 2003, Księgarnia Akademicka

[2 ] Muc A. — Optimization of composite structures and their technological processes of production (in Polish),
Kraków, 2005, Księgarnia Akademicka

Literatura uzupełniająca

[1 ] Rakowski G., Kacprzyk Z. — Finite element method in mechanics of constructions (in Polish), Warszawa,
2005, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Aleksander Muc (kontakt: olekmuc@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Aleksander Muc (kontakt: olekmuc@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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