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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Introduction to mechatronics and MEMS technology

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS C14 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 56

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 7 0 7 0 0
6 15 7 0 7 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapozanie sie z podstawami projektowania, budowy i dzialania systeméw mechatronicznych.

Cel 2 Zapozanie sie z podstawami projektowania, budowy i dziatania systeméw MEMS.

Kod archiwizacji: A4C837B8
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Cel 3 Zapoznanie sie z mozliwosciami zastosowania systemow mechatronicznych i MEMS.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki, chemii, matematyki, podstaw automatyki i analizy danych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi wyjasni¢ pojecie uktadu mechatronicznego i MEMS.

EK2 Wiedza Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe elementy konstrukcji systemu mechatronicznego i MEMS.
EK3 Umiejetnosci Student potrafi wskazaé obszary zastosowania uktadéw mechatronicznych i MEMS.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wskazaé¢ podstawowe metody wytwarzania MEMS.

EK5 Kompetencje spoleczne Kompetencje spoteczne: Student potrafi w zespole opracowaé¢ podstawowe wy-
tyczne do projektowania wybranego systemu mechatronicznego i MEMS.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Construction and principles of operation of mechatronic systems. 1
C2 Measurements of system performance and dynamics. 1
C3 Measurements methodology of physical quantities. 1
C4 Conditioning of signal in mechatronic systems. 1
C5 Modelling of mechatronic systems. 1
Cé6 Basics of mechatronic system control. 1
C7 Examples of mechatronic system application. 1
C8 Completing. 0.5
C9 Methods of measurement for values of electric and magnetic quantities. 1
C10 Methods of measurement for values of mechanical quantities. 1
C11 Methods of measurement for values of chemical quantities. 1
C12 Methods of measurement for ionisation radiation. 1
C13 Construction and principle of operation of scanning microscopes (AFM, STM). 1
Cl4 Chacterization of the software supporting MEMS designing. 1
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C15 Designing of a simple MEMS system. 1
C16 Completing. 0.5
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Construction and principles of operation of mechatronic systems. 1
K2 Measurements of system performance and dynamics. 1
K3 Measurements methodology of physical quantities. 1
K4 Conditioning of signal in mechatronic systems. 1
K5 Modelling of mechatronic systems. 1
K6 Basics of mechatronic system control. 1
K7 Examples of mechatronic system application. 1
K8 Completing. 0.5
K9 Methods of measurement for values of electric and magnetic quantities. 1
K10 Methods of measurement for values of mechanical quantities. 1
Ki1 Methods of measurement for values of chemical quantities. 1
K12 Methods of measurement for ionisation radiation. 1
K13 Construction and principle of operation of scanning microscopes (AFM, STM). 1
K14 Characterization of the software supporting MEMS designing. 1
K15 Designing of a simple MEMS system. 1
K16 Completing. 0.5
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Introduction to mechatronic systems. System performance and system dynamics. 3
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W2 Sensing techniques. Transducers and signal conditioning. 3

W3 Mechatronic system. Basics of modelling the mechatronic system. Control 3
principles.

W4 Control and drives for the mechatronic systems. 3

W5 Linear actuation. Application Possibilities mechatronic systems. 3

W6 Elements of Bionics, Micro and Nanotechnlogies: basic terms and definitions, 3
examples of applications.

W Construction and phisical basics of acting, general characteristics and examples of 3
MEMS and NEMS applications.

W8 Fundamental principles of designing and manufacturing, materials applied in 5
MEMS and NEMS technologies.
Manufacturing Technologies of mechanical MEMS miccomponents: cutting

W9 methods, unconventonal remval and additive methods . lithographical methods, 5
plastic forming and examples of practical applications.

W10 Technologies of manufacturing mechanical nanodetails or geometrical nano 5

structures (Tip based manufacturing , electrochemical deposition a.s.o.).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach

N4 Wyklady

N5 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na 75% zaje¢ dydaktycznych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Na OCENE 3.0 Student potrafi podaé definicje i przyktad system mechatronicznego i MEMS.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi wymieni¢ i opisa¢ element system mechatronicznego i MEMS.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 ISI;c;lCd}.lzr;tr (f)r?itcl;?i gpooidz;i EI;);/[Z%].Mad wykorzystania wskazanego systemu
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student pqtraﬁ podaé przyktad odpowiedni.ego procesu technologicznego do
wytworzenia wskazanego uktadu mechatronicznego i MEMS.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi dziata¢ w zespole projektowym.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 C1 K1 W1 W6
K1 W04
EK1 _ el 3 W N1 N2 N3 N4 N5 F1
Cel 1 Cel 2 C1 K1 W3 W4
K1 Wo04
EK2 _ Col 3 W7 W8 N1 N2 N3 N4 N5 F1
EK3 K1 Wo4 Celclelcgel 2 C1 K1 W5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
EK4 K1 W04 Celclelcgel 2 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
C1C2C3C4Ch
C6 C7 C9 C10
C11 C12 C13
Col 1 Cel 2 C14 C15 K1 K2
EK5 K1 UPO7 ¢ el 3e K3 K4 K5 K6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
¢ K7 K9 K10 K11
K12 K13 K14
K15 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W9
11 WYKAZ LITERATURY

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Adam Ruszaj (kontakt: ruszaj@mé.mech.pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

Strona 7/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Adam Ruszaj (kontakt: ruszaj@mé.mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Dominik Wyszyniski (kontakt: wyszynski@mé6.mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Piotr Lipiec (kontakt: 1ipiec@m6.mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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