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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Advanced mechanics of structures with constitutive modeling

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS C14 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 56

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 7 0 7 0 0
6 15 7 0 7 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie zasad budowy modeli konstytutywnych materiatow, nabycie umiejetnosci matematycznego opisu
zjawisk fizycznych zachodzacych w materialach, nabycie umiejetnosci rozwiazywania zagadnien mechaniki
kontinuum z wykorzystaniem zbudowanych modeli konstytutywnych.

Kod archiwizacji: BD34BED4
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é rachunku rézniczkowego i caltkowego, znajomo$é podstaw rachunku tensorowego, wiedza w zakresie
teorii sprezystosci i plastycznosci.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiadanie wiedzy w zakresie zasad modelowania konstytutywnego materiatow.
EK2 Wiedza Posiadanie wiedzy na temat istniejacych modeli matematycznych osrodkéw ciagltych i dyskretnych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé definiowania parametréow i funkcji stanu potrzebnych do budowy modelu kon-
stytutywnego.

EK4 Umiejetnosci Praktyczna umiejetno$é budowy modelu matematycznego i identyfikacji jego parametrow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do teorii konstytutywnej, zasady modelowania konstytutywnego,

w1 . . . g .. .. 4
aksjomaty obiektywnosci, lokalnosci, produkeji entropii.
Podstawy fizyczne zjawisk zachodzacych w sieci krystalicznej, drgania i procesy

W2 falowe, model Debye, kwanty drgan sieci krystalicznej (operator 4
Hamiltona), fonony, transport ciepta, niestabilnogé termodynamiczna w niskich
temperaturach, defekty sieci krystalicznej, dyslokacje.
Fizyka stanéw niesprezystych, modelowanie wieloskalowe: mikro-mezo-makro,

w3 . . 4
mezoskopowy element reprezentatywny, podstawowe réwnanie konstytutywne.

W4 Klasyczne modele konstytutywne dla standéw sprezystych i niesprezystych. 4
Modelowanie przemian fazowych, kinetyka przemiany fazowej, teoria

W5 h . ; . . 6

omogenizacji, mikromechanizmy w modelu wielofazowego kontinuum.

Modelowanie nieciagtego pltyniecia plastycznego, kinetyka zjawiska, dyslokacyjny

WwWeé 6
model konstytutywny.
Modelowanie kontinuum zawierajacego pola uszkodzen, kinetyka ewolucji

W7 uszkodzenl, model materiatu z uszkodzeniami natury mechanicznej i radiacyjnej, 2
modele nielokalne.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sprawdzenie aksjomatéw obiektywnosci, produkeji entropii oraz lokalnosci
C1 3
w klasycznych modelach konstytutywnych.
C2 Analiza konsekwencji niestabilnosci termodynamicznej w niskich temperaturach. 2
C3 Budowa modelu przemiany fazowej typu RSC-RPC, budowa modelu nieciagtego 5
plyniecia plastycznego.
C4 Budowa modelu kontinuum zawierajacego pola uszkodzen. 2
Cs Catkowanie rownan konstytutywnych w zagadnieniach skrecania pretow litych 6
i zginania belek oraz w zagadnieniach dwuwymiarowych (PSN, PSO).
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Budowa modelu numerycznego przemiany fazowej typu RSC-RPC, budowa 5
modelu numerycznego nieciaglego ptyniecia plastycznego.
K2 Budowa modelu numerycznego kontinuum zawierajacego pola uszkodzen. 5
K Numeryczne catkowanie rownan konstytutywnych w zagadnieniach skrecania 5
3 pretow litych i zginania belek oraz w zagadnieniach dwuwymiarowych (PSN, PSO).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Egzamin ustny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 brak wiedzy w zakresie zasad modelowania konstytutywnego materialéw
NaA OCENE 3.0 elementarna wiedza w zakresie zasad modelowania konstytutywnego materiatow
NA OCENE 3.5 poglebiona wiedza w zakresie zasad modelowania konstytutywnego materiatow
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NA OCENE 4.0 dobra wiedza w zakresie zasad modelowania konstytutywnego materialow
NA OCENE 4.5 rozszerzona wiedza w zakresie zasad modelowania konstytutywnego materiatow
NA OCENE 5.0 wyczerpujaca wiedza w zakresie zasad modelowania konstytutywnego materiatow
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 })rak wiedzy na temat istniejacych modeli matematycznych osrodkéw ciaglych
i dyskretnych
NA OCENE 3.0 e%ementa@na wiedza na temat istniejacych modeli matematycznych osrodkow
ciaglych i dyskretnych
NA OCENE 3.5 p'OngbIOI.la wiedza na temat istniejacych modeli matematycznych osrodkow
cigglych i dyskretnych
NA OCENE 4.0 fiobra wiedza na temat istniejacych modeli matematycznych osrodkéw ciaglych
i dyskretnych
NA OCENE 4.5 rozszerzona wiedza na temat istniejacych modeli matematycznych osrodkéow
ciaglych i dyskretnych
NA OCENE 5.0 wyczerpujaca wiedza na temat istniejacych modeli matematycznych osrodkéow
ciaglych i dyskretnych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci definiowania parametréw i funkcji stanu potrzebnych do
budowy modelu konstytutywnego
NA OCENE 3.0 elementarne umiejetnosci definiowania parametrow i funkcji stanu potrzebnych
do budowy modelu konstytutywnego
NA OCENE 3.5 pogtebione umiejetnosci definiowania parametréow i funkcji stanu potrzebnych do
budowy modelu konstytutywnego
NA OCENE 4.0 dobre umiejetnosci definiowania parametréw i funkcji stanu potrzebnych do
budowy modelu konstytutywnego
NA OCENE 4.5 rozszerzone umiejetnosci definiowania parametréw i funkceji stanu potrzebnych do
budowy modelu konstytutywnego
NA OCENE 5.0 wyczerpujace umiejetnosci definiowania parametrow i funkcji stanu potrzebnych
do budowy modelu konstytutywnego
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 brak umle,:thnosm budowy modelu matematycznego i identyfikacji jego
parametrow
NA OCENE 3.0 elementar’ne umiejetnosci budowy modelu matematycznego i identyfikacji jego
parametrow
NA OCENE 3.5 poglqbionfz umiejetnosci budowy modelu matematycznego i identyfikacji jego
parametrow
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NA OCENE 4.0

dobre umiejetnosci budowy modelu matematycznego i identyfikacji jego

parametréow

NA OCENE 4.5 rozszerzor}e umiejetnosci budowy modelu matematycznego i identyfikacji jego
parametrow

NA OCENE 5.0 wyczerpujace umiejetnosci budowy modelu matematycznego i identyfikacji jego

parametréow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 _Wo1,
K1 W02 W1 W2 W3 W4
EK1 K1_Wo6, Cel 1 gg%gvgf\g;% N1 N2 N3 F1P1
K1_ W08, K9 K
K1 W09 3
K1 Wol1,
K1 W02 W1 W2 W3 W4
EK2 K1 Wo06, Cel 1 g%?gﬂ;%ll N1 N2 N3 F1 P1
K1 WO08, Ko K
K1_ W09 3
K1_Wol,
1w RS
EK3 K1_Wo6, Cel 1 N1 N2 N3 F1P1
C2C3C4C5K1
K1 W08, K9 K
K1_W09 2K3
K1_Wol,
K1_Wo2 W5 W6 W7 C1
EK4 K1_WO06, Cel 1 N1 N2 N3 F1P1
K1 W08, C2C3C4C5K1
K1_ W09 K2 K3
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ottosen, N., Ristinmaa, M. — The Mechanics of Constitutive Modelling, USA, 2005, Elsevier

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Marsden,J.E., Hughes, T.J.R. — Mathematical Foundations of Elasticity, USA, 1994, Dover. Pub.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Blazej, Tomasz Skoczen (kontakt: blazej.skoczen@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. Blazej Skoczen (kontakt: blazej.skoczen@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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