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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wytwarzanie proszków i włókien

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Powder and Fibres Production

Kod przedmiotu P911

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 9 0 0 0 0 9

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z nowoczesnymi metodami wytwarzania proszków i włókien.

Kod archiwizacji: 519BD98C
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Ogólna wiedza o materiałach inżynierskich oraz metodzie ich wytwarzania.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Umiejętność doboru odpowiedniej metody wytwarzania proszków i włókien w zależności od wymagań
jakie mają one spełniać.

EK2 Wiedza Student potrafi scharakteryzować procesy wytwarzania proszków i włókien.

EK3 Umiejętności Umiejętność zinterpretowania procesów jakie zachodzą w materiale w trakcie jego wytwarza-
nia.

EK4 Umiejętności Umiejętność formułowania zależności pomiędzy metodą wytwarzania a jej wpływem na kształt
i właściwości uzyskanego proszku/włókna.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1

Opracowanie zagadnienia (samodzielnie lub w grupie) w formie prezentacji
multimedialnej, dotyczącego przykładowo jednego z proponowanych tematów:
Wytwarzanie proszków płatkowych i ich zastosowane. Urządzenie stosowane przy
wytwarzaniu proszków. Mechanizmy aktywujące mielenie proszków. Typy włókien
i metody ich wytwarzania. Wytwarzanie proszków metali metodą syntezy
i dysocjacji karbonylków. Zależność kształtu proszku i własności od metody
wytwarzania. Zabezpieczenia przed oddziaływaniem włókien z osnową.
Wytwarzanie nanowłókien i nanorurek. Po wygłoszonym referacie dyskusja przy
udziale wszystkich na temat prezentowanej problematyki.

9

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Podział metod wytwarzania proszków. 1

W2
Mielenie i inne sposoby rozdrabniania w stanie stałym. Mechaniczne tworzenie
stopów krystalicznych i amorficznych. 1

W3 Podstawy teoretyczne rozpylania. Rozpylanie i granulacja. 1

W4
Specjalne metody rozpylania. Wytwarzanie proszków stali szybkotnących metodą
ASEASTORA. Wytwarzanie szybko chłodzonych proszków mikrokrystalicznych
i amorficznych sposobami rozpylania.

1
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5

Wytwarzanie proszków metali metodą redukcji ich tlenków. Podstawy
fizykochemiczne redukcji tlenków. Wytwarzanie proszków metali metodą redukcji
metalotermicznej. Wytwarzanie proszków metali metodami redukcji roztworów
wodnych soli.

1

W6 Wytwarzanie proszków metali metodą elektrolizy. 1

W7 Wytwarzanie proszków metodą odparowania i kondensacji. 1

W8
Wytwarzanie proszków metodą dysocjacji. Wytwarzanie proszków
wysokotopliwych faz. 1

W9 Wytwarzanie proszków metodą samorozpadu. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 2

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 12

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

W2 Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej uzyskanych ocen.

W3 Obecność na seminariach.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nie dotyczy

Na ocenę 3.0 Student potrafi wymienić podział metod wytwarzania proszków i włókien.

Na ocenę 3.5 Nie dotyczy
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Na ocenę 4.0 Nie dotyczy

Na ocenę 4.5 Nie dotyczy

Na ocenę 5.0 Nie dotyczy

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nie dotyczy

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić i scharakteryzować przynajmniej jedną metodę
wytwarzania proszków i włókien.

Na ocenę 3.5 Nie dotyczy

Na ocenę 4.0 Nie dotyczy

Na ocenę 4.5 Nie dotyczy

Na ocenę 5.0 Nie dotyczy

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nie dotyczy

Na ocenę 3.0
Student potrafi zinterpretować wpływ zmiany zastosowanego gazu osłonowego
z gazu obojętnego na powietrze, na kształt uzyskiwanych proszków w metodzie
rozpylania.

Na ocenę 3.5 Nie dotyczy

Na ocenę 4.0 Nie dotyczy

Na ocenę 4.5 Nie dotyczy

Na ocenę 5.0 Nie dotyczy

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nie dotyczy

Na ocenę 3.0
Student potrafi wymienić metodę otrzymywania proszków sferycznych,
płatkowych i gąbczastych.

Na ocenę 3.5 Nie dotyczy

Na ocenę 4.0 Nie dotyczy

Na ocenę 4.5 Nie dotyczy

Na ocenę 5.0 Nie dotyczy

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W06,
K2_W13,
K2_UP04,
K2_UB02

Cel 1
S1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8 W9
N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK2

K2_W06,
K2_W13,
K2_UP04,
K2_UB02

Cel 1
S1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8 W9
N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK3

K2_W06,
K2_W13,
K2_UP04,
K2_UB02

Cel 1
S1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8 W9
N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK4

K2_W06,
K2_W13,
K2_UP04,
K2_UB02

Cel 1
S1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8 W9
N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Leżański J. — Proszki metali i wysokotopliwych faz. Metody wytwarzania., Kraków, 1994, Wyd. AGH

[2 ] Rutkowski W. — Projektowanie właściwości wyrobów spiekanych z proszków i włókien., Warszawa, 1977,
PWN

[3 ] Adamczak Sz., Aleksanderek F. — Wytwarzanie części maszyn z proszków metali., Warszawa, 1964, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Ciaś A., Frydrych H., Pieczonka T. — Zarys metalurgii proszków., Warszawa, 1992, WSiP

[2 ] Cedro L. i inni — Laboratorium z technologii spieków., Kielce, 1986, Wyd. Politechniki Świętokrzyskiej

Literatura dodatkowa

[1 ] Notatki z wykładów

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Jan, Józef Kazior (kontakt: kazior@mech.pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 Prof.dr hab.inż Jan Kazior (kontakt: kazior@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Marek Nykiel (kontakt: mnykiel@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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