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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nowoczesne metody spiekania

NAZWA PRZEDMIOTU

Modern Methods of Sintering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P&05
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z nowoczesnymi metodami spiekania materialow metalowych.

Kod archiwizacji: A6SES89E1
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Ogolna wiedza o materiatach inzynierskich oraz metodzie ich wytwarzania przy wykorzystaniu technologii meta-

lurgii proszkow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Umiejetnosé doboru odpowiedniej nowoczesnej metody spiekania materiatéw inzynierskich w zalez-

nosci od wymagan jakie ma spelnia¢ finalny wyrob.

EK2 Wiedza Student potrafi wyttumaczy¢ i wymienié¢ réznice pomiedzy klasyczna metoda ksztaltowania wyrobu

oraz jej nowoczesnymi rozwigzaniami.

EK3 Umiejetnosci Umiejetno$é rozpoznania wyrobu wytworzonego w oparciu o nowoczesng technologie spieka-
nia.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé weryfikacji koniecznosci zastosowania nowoczesnej metody spiekania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Ksztaltowanie przyrostowe - podstawy oraz podzial metod. 1
W2 Metoda SLS zasada dziatania, podziat urzadzen, przyktady wykorzystania. 2
Metoda SPS podstawy procesu, oméwienie zjawisk wystepujacych w trakcie
W3 spiekania, przyklady wykorzystania. Omowienie wykorzystania zjawisk 2
przenoszenia masy przez prad elektryczny w czasie spiekania.
Spiekanie mikrofalowe i indukcyjne - podstawy procesu, oméwienie zjawisk
W4 . . . . . 1
wystepujacych w trakcie spiekania, przyktady wykorzystania.
Rapid Prototyping i Rapid Tooling podstawy procesu, mozliwosci zastosowania.
Charakterystyka metod stereolitografii, 3D Printing, Direct Metal Laser-Sintering
W5 DMLS, Ink Jet Printing (IJP), PolyJet, Laser Engineered Net Shaping 1
(LENS), Fused Depostion Modeling (FDM) oraz Laminated Object Manufacturing
(LOM).
Spiekanie supersolidus - podstawy procesu, oméwienie zjawisk wystepujacych
Weé . . . . 1
w trakcie spiekania, przyktady wykorzystania.
W7 Test zaliczeniowy 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne
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N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 9
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej uzyskanych ocen.

‘W3 Obecnos$é na wyktadach.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie dotyczy
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NA OCENE 3.0 if;ii?slggtfsfyngﬁrié. co najmniej pare nowoczesnych metod spiekania
NA OCENE 3.5 Nie dotyczy
NA OCENE 4.0 Nie dotyczy
NA OCENE 4.5 Nie dotyczy
NA OCENE 5.0 Nie dotyczy
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie dotyczy
NaA OCENE 3.0 Student potrafi wyttumaczy¢ réznice pomiedzy metoda SPS a HIP.
NA OCENE 3.5 Nie dotyczy
NA OCENE 4.0 Nie dotyczy
NA OCENE 4.5 Nie dotyczy
NA OCENE 5.0 Nie dotyczy
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie dotyczy
NA OCENE 3.0 Islglsvd(.)ecri S};(;c;?fin (;izr(lli(; ;ze)ll{ ;rilg wyréb mogt byé wytworzony przy zastosowaniu
NA OCENE 3.5 Nie dotyczy
NA OCENE 4.0 Nie dotyczy
NA OCENE 4.5 Nie dotyczy
NA OCENE 5.0 Nie dotyczy
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie dotyczy
NA OCENE 3.0 Student .1.1mie ocenié. koniecznosé zastosowania n-owoczesnej metody spiekania do
produkcji przedstawionych przyktadowych detali.
NA OCENE 3.5 Nie dotyczy
NA OCENE 4.0 Nie dotyczy
NA OCENE 4.5 Nie dotyczy
NA OCENE 5.0 Nie dotyczy
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 Wo6,
EK1 K2_Wo7, Cel 1 Wévgvévzvgvyl N1 N2 N3 F1P1
K2 UPO4
K2_wo, W1 W2 W3 W4
EK2 K2_Wo7, Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1P1
K2 UP04
K2 Woe, W1 W2 W3 W4
EK3 K2_ W07 Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1P1
K2 Woe6,
EK4 K2_Wo07, Cel 1 wi gg gz Wi N1 N2 N3 F1 P1
K2 UPO4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Cias A., Frydrych H., Pieczonka T. — Zarys metalurgii proszkow., Warszawa, 1992, WSiP

[2 | Bukat A., Rutkowski W. — Teoretyczne podstawy proceséw spiekania, Katowice, 1974, Wyd. Slask

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] Lis J., Pampuch R. — Spiekanie, Krakow, 2000, Wyd. AGH

[2 | Cias A., Frydrych H., Pieczonka T. — Wlasnosci proszkéw metali i ich badanie., Krakow, 1989, Wyd.
AGH

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Notatki z wyktadow

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Jan, Jozef Kazior (kontakt: kazior@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Hebda (kontakt: mhebda@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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