POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: P
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Materiaty konstrukcyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty biomedyczne i biomimetyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Biomedical and Biomimetic Materials

KoD PRZEDMIOTU P915
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 dostarczenie informacji w zakresie budowy, wlasciwosci natury biologicznej i fizycznej materialéw stoso-
wanych we wspolczesnej medycynie i biologii. dostarczenie informacji w zakresie podstawowych proceséw
technicznych nasladujacych nature i zakresu ich zastosowania do wytwarzania biomaterialow.

Kod archiwizacji: 93329757
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 brak wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi okreslaé¢ role, jaka ogrywaja biomaterialy we wspotczesnej

medycynie, wskazywaé miejsce w grupie materiatéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi definiowaé i klasyfikowaé¢ biomateriaty.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi poréwnywac z soba poszczegolne grupy biomateria-
6w pod wzgledem wlasciwosci 1 wskazywaé ich zalety i wady, a takze pozatechniczne aspekty zastosowania.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi dobiera¢ biomateriaty pod wzgledem wtasciwosci

natury biologicznej, jak i wlasciwo$ci mechanicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ogolna charakterystyka biomaterialow: definicja i kryteria klasyfikacji
biomateriatéow, wlasciwosci natury biologicznej i fizycznej biomateriatow.
Materiatly bioceramiczne: ogélna charakterystyka. Podziat wg Hulberta i Hencha:

W2 resorbowane w tkankach (hydroksyapatyty i pokrewne fosforany wapniowe), z 4
kontrolowang reaktywnoscia w tkankach (bioszkta i materiaty
bioszklano-ceramiczne), obojetne (biokorund).

W3 Biomaterialy weglowe: wiokna weglowe, kompozyty weglowe, fulereny, nanorurki 5
weglowe budowa, wlasciwosci i zastosowanie.
Biomaterialy metaliczne: ogdlna charakterystyka. Stale i stopy przeznaczone na

W4 implanty: stale austenityczne, stopy na osnowie kobaltu, tytan i jego stopy, stopy 4
z pamiecia ksztattu.

W5 Tworzywa sztuczne stosowane w medycynie (w chirurgii rekonstrukeyjnej, 9
stomatologii).

W6 Materialy biomimetyczne. 2

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie studentéw z przebiegiem zajeé¢ seminaryjnych i warunkami zaliczenia.

S1 Prezentacja a prezencja. Zapoznanie studentéw z tematyka seminarium. Rozdanie 2
studentom tematéw i wyznaczenie termindéw prezentacji.

Strona 2/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przedstawienie przez studentéw wybranej tematyki (stabilizatory zewnetrzne)
S2 . . .. . . . . . 3
w formie referatu i prezentacji PowerPoint. Dyskusja w grupie studenckie;j.
Przedstawienie przez studentoéw wybranej tematyki (endoprotezy stawowe)
S3 . . .. . . . L 3
w formie referatu i prezentacji PowerPoint. Dyskusja w grupie studenckie;.
Przedstawienie przez studentow wybranej tematyki (implanty dla kardiologii)
S4 . . . . . . .. 3
w formie referatu i prezentacji PowerPoint. Dyskusja w grupie studenckiej.
Przedstawienie przez studentéow wybranej tematyki (implanty dla stomatologii)
S5 . . .. . . . .. 3
w formie referatu i prezentacji PowerPoint. Dyskusja w grupie studenckiej.
S6 Podsumowanie zaje¢ seminaryjnych. Dyskusja o znaczeniu kompozytow dla 1

wspolczesnej

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Dyskusja

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

30

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Przygotowanie referatu i prezentacji.
‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
‘W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej ocen z kolokwium oraz referatu i prezentacji.

‘W4 Obecnosé na seminarium.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Sjcudent7 'ktory Zallcz¥} przed.mlot, potr.aﬁ okresli¢ jaka role odgrywaja
biomaterialy we wspoélczesnej medycynie.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi definiowaé biomateriaty.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi wskazaé¢ zalety i wady przynajmniej

NA OCENE 3.0 . . . S . . .
E jednej z grup biomaterialéw, a takze pozatechniczne aspekty zastosowania.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi dokonaé¢ doboru przynajmniej jednego

NA oCENE 3.0 biomateriatlu pod wzgledem wlasciwosci natury biologicznej, jak i mechanicznych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

S4 S5 S6

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2 W11
EK1 _ Cel 1 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1
W1 W2 W3 W4
K2 W05
EK2 _ Cel 1 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1
W1 W2 W3 W4
EK3 K2 UPO05 Cel 1 W35 W6 S2 S3 S4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
S5 S6
W1 W2 W3 W4
EK4 K2 UBO03 Cel 1 W35 W6 S1 S2 S3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Marcinak J. — Biomateriaty, Gliwice, 2002, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[2 ] Swieczko-Zurek B. — Biomateriaty, Gdarisk, 2009, Wydawnictwa Politechniki Gdanskie;]

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Konopka. K — Wzorce z natury w technice i inzynierii materiatowej, Warszawa, 2011, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej.

[2 | Leda H. — Materiaty inzynierskie w zastosowaniach biomedycznych, Poznan, 2011, Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej

[3 ] Slésarczyk A. — Bioceramika hydroksyapatytowa, Krakow, 1997, Wyd. Akademii Goérniczo-Hutniczej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ]| czasopismo: "Engineering of Biomaterials", wydawca - Polskie Stowarzyszenie Biomaterialow

Strona 6/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: anykiel@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: anykiel@mech.pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. inz. Jan Kazior (kontakt: kazior@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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