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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Materiały spiekane i kompozyty metalowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Sintered Materials and Metal Composites

Kod przedmiotu P924

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 9 0 9 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z współczesnymi tworzywami spiekanymi i kompozytami.

Kod archiwizacji: 20D4FF19
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowe wiadomości na temat obróbki cieplnej i kompozytów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student który zaliczył przedmiot jest w stanie zdefiniować różne typy spiekanych materiałów kon-
strukcyjnych.

EK2 Wiedza Student który zaliczył przedmiot jest w stanie zdefiniować różne typy spiekanych wyrobów porowa-
tych.

EK3 Wiedza Student który zaliczył przedmiot jest w stanie zdefiniować różne typy spiekanych wyrobów łożysko-
wych i ciernych.

EK4 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot potrafi uzyskać informację o spiekanych materiałach narzę-
dziowych.

EK5 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot potrafi dokonać klasyfikacji kompozytowych materiałów
wzmacnianych włóknami i cząstkami dyspersyjnymi.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Spiekane kompozyty metalowe -wprowadzenie 2

W2
Spiekane materiały konstrukcyjne, spieki stali wysokostopowych, spiekane stale
nierdzewne, spieki na bazie tytanu, niklu, berylu i cyrkonu, spiekane materiały
wysokotopliwe.

1

W3
Materiały spiekane porowate - filtry spiekane, porowate elektrody, porowate
materiały specjalnego przeznaczenia. 1

W4
Spiekane materiały łożyskowe w warunkach tarcia suchego, półpłynnego
i płynnego, spiekane materiały cierne. 1

W5 Spiekane materiały magnetyczne - ferromagnetyki miękkie i twarde, ferryty. 1

W6
Spiekane materiały narzędziowe - spiekane stale szybkotnące, węglikostale, węgliki
spiekane, materiały o najwyższej twardości. 1

W7 Materiały ceramiczno-metalowe 2

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wpływ atmosfery spiekania na strukturę i właściwości spieków. 1
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2
Badania dylatometryczne wybranych materiałów spiekanych jako metoda
określania parametrów technologicznych procesu wytwarzania 2

L3 Infiltracja jako metoda wytwarzania kompozytów metalowych. 2

L4 Badania odporności na ścieranie kompozytów metalowych. 2

L5
Badania przepuszczalności jako metoda określania porowatości spieków
i powierzchni właściwej proszków. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Wykłady

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 42

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi zidentyfikować i sklasyfikować spiekane materiały kompozytowe

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi zidentyfikować i sklasyfikować spiekane materiały kompozytowe

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi zidentyfikować i sklasyfikować spiekane materiały kompozytowe

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -
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Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi zidentyfikować i sklasyfikować spiekane materiały kompozytowe

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi zidentyfikować i sklasyfikować spiekane materiały kompozytowe

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W05,
K2_W13 Cel 1 W1 W6 W7 N2 N3 F2 P1

EK2

K2_W05,
K2_W13,
K2_UO01,
K2_UP04,
K2_UP06

Cel 1 W2 L2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3

K2_W05,
K2_W13,
K2_UO01,
K2_UP04,
K2_UP06

Cel 1 W3 L3 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4

K2_W05,
K2_W13,
K2_UO01,
K2_UP04,
K2_UP06

Cel 1 W4 L4 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK5

K2_W05,
K2_W13,
K2_UO01,
K2_UP04,
K2_UP06

Cel 1 W5 L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Ciaś A., Frydrych H., Pieczonka T. — Zarys metalurgii proszków, Warszawa, 1992, WSiP

[2 ] Boczkowska A., Kapuściński J., Puciłowski K., Wojciechowski S., — Kompozyty, Warszawa, 2000,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[3 ] Grabski M.W., Kozubowski J.A. — Inzynieria Materiałowa, Warszawa, 2003, Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Warszawskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Missol W. — Spiekane części maszyn, Katowice, 1979, Wyd. Śląsk

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Marek, Grzegorz Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marek Nykiel (kontakt: mnykiel@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Marek Hebda (kontakt: mhebda@pk.edu.pl)
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3 dr inż. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: anykiel@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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