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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody statystyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Statistical Methods

KoD PRZEDMIOTU P408
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy na temat roli i miejsca statystyki w technice, obejmujacej metody i narzedzia statystyczne,
ze szczegblnym uwzglednieniem zakreséw ich stosowalnoéci i interpretacji uzyskanych rezultatow.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystywania metod i narzedzi statystycznych w statystycznym opra-
cowywaniu zbioréw danych oraz wnioskowaniu statystycznym. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie progra-
mami EXCEL i STATISTICA w ramach wspomagania komputerowego powyzszych prac.

Kod archiwizacji: 1649D17A
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu matematyki, obejmujaca rachunek prawdopodobieiistwa i podstawy statystyki oraz z zakresu
informatyki, w tym z podstaw programu EXCEL.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie istote podstawowych pojeé statystycznych. Posiada wiedze z zakresu miar statystycz-
nych oraz rozkladéw prawdopodobienistwa wtasciwych dla typowych zagadnienn technicznych.

EK2 Wiedza Zna sposoby wnioskowania statystycznego w oparciu o metody estymacji punktowej i przedzialowej,
testowanie hipotez statystycznych, badania korelacji oraz regresji liniowej i nieliniowe;j.

EK3 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ analize statystyczna zbioru danych i poprawnie zinterpretowac jej wy-
niki.

EK4 Umiejetnosci Jest w stanie sformutowaé¢ wnioski na podstawie estymacji i testowania statystycznego oraz
dowies¢ zaleznosci miedzy zmiennymi na podstawie analizy wariancji, regresji i korelacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Informacja o przedmiocie. Podstawowe pojecia statystyczne: zbiorowosci
statystyczne; cechy ilosciowe i jako$ciowe; skale. Opisowe metody statystyczne
analizy danych, rodzaje i cechy rozktadéw. Miary potozenia, niedoktadnosci,
asymetrii i koncentracji; estymacja punktowa.

Podstawowe rozklady teoretyczne zmiennych dyskretnych i ciaglych.
Wnhioskowanie z zastosowaniem metod statystyki matematycznej: estymacja
przedzialowa, testowanie statystyczne - istota, procedury, obszary zastosowari.
Istota testéw nieparametrycznych.

Przyktady testow zgodnosci z rozktadem normalnym. Testy parametryczne dla
zmiennych niepowiagzanych i powiazanych; test niezaleznosci. Analiza wariancji
- podstawy teoretyczne, procedury, obszary zastosowan. Testy post-hoc. Wykres
Pareto.

Podstawy analizy zaleznosci: korelacja, regresja liniowa i nieliniowa. Miary
W4 dopasowania funkcji, test istotnosci wspotczynnikow. Przedzialy ufnosci zwiazane 2
z predykcja - obliczanie, prezentacja graficzna.

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Podstawowa analiza zbioru danych. Korzystanie z tablic statystycznych oraz

z programow EXCEL i STATISTICA w zakresie rozktadéw. Budowa histogramu.
Ocena zgodnosci z rozktadem normalnym: wykresy normalnosci, testy
nieparametryczne: test Chi kwadrat i Shapiro-Wilka z wykorzystaniem programu
STATISTICA.

C2

Testy parametryczne w réznych zastosowaniach: testy dwu- i jednostronne dla
$redniej w populacji, testy dla réznicy miedzy srednimi w dwoch populacjach
w przypadku prob niezaleznych i zaleznych, testy jednorodnosci wariancji, ze
wspomaganiem za pomocg programéw EXCEL i STATISTICA.

C3

Analiza wariancji jedno- i dwuczynnikowa. Test post hoc - Tukeya. Badania
korelacji zmiennych. Wyznaczanie estymatoréow parametréow funkcji
aproksymujacej z zastosowaniem MNK dla modelu liniowego. Realizacja zadan
przy wspomaganiu komputerowym za pomocg programéw EXCEL i STATISTICA.

C4

Wyznaczanie estymatoréw parametrow funkcji aproksymujacej dla modeli
nieliniowych, ze wspomaganiem za pomocg programu STATISTICA. Ocena funkcji
regresji z wykorzystaniem miar bledéw, wspélczynnika R kwadrat i testu
adekwatnosci oraz ocena istotnosci wspotczynnikéw; wyznaczanie przedziatu
ufnosci dla wartosci prognozowanych. Realizacja zadan przy wspomaganiu
komputerowym za pomoca programu STATISTICA.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 34
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

42

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Studenci w trakcie semestru pisza 2 kolokwia oraz rozwiazuja po 5 zadari w ramach réznych éwiczer. Warunkiem
zal. przedmiotu sa pozytywne oceny z obu kolokwiéw oraz pozytywna Srednia arytmetyczna ocen za rozwiazanie
zadan.

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena podsumowujaca stanowi srednia z ocen z kolokwiow i $redniej z ocen za rozwigzanie zadan.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 —
Zna i docenia miejsce statystyki w technice. Rozumie istote podstawowych pojeé
NA OCENE 3.0 . . .
statystycznych oraz rozktadéw empirycznych i teoretycznych.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
Wie na czym polega wnioskowanie statystyczne i w jaki sposoéb nalezy
wnioskowaé¢ w oparciu o wyniki estymacji i na podstawie testow
Na OCENE 3.0 nieparametrycznych i parametrycznych. Wie jak bada sie korelacje oraz ustala
model i estymuje parametry funkcji aproksymujacej i w jaki spos6b mozna ocenié
jej niedoktadnosé, adekwatnosé oraz istotnosé wspodtczynnikow.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 —
Rozroznia rozdzaje zmiennych i skale. Oblicza miary statystyczne dla zbioru
NA OCENE 3.0 danych i wlasciwie interpretuje uzyskane rezultaty. Poprawnie buduje
ko histogramy. Postuguje sie programem EXCEL i STATISTICA w realizacji
obliczen zwiazanych z powyzszymi czynnosciami.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 —
NA OCENE 4.5 —
NA OCENE 5.0 —
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 —
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Poprawnie wyznacza estymatory i wnioskuje o populacji. Umiejetnie formutuje
hipotezy statystyczne i weryfikuje je za pomoca wlasciwie dobranych testow
statystycznych. Dowodzi zaleznosci migdzy zmiennymi na podstawie analizy

NA OCENE 3.0 wariancji, badan korelacji oraz w oparciu o wyniki aproksymacji z zastosowaniem
metody najmniejszych kwadratéw. Umiejetnie wspomaga prace obliczeniowe

i graficzne zwigzane z ww. metodami za pomocy, programéw EXCEL

i STATISTICA.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 —

NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 —

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W01 Cel 1 C1 C2 N1 N2 F2 P1
EK2 K1 W01 Cel 1 C2C3 C4 N1 N2 F2 P1
EK3 K1 UPO05 Cel 2 N2 N3 F1 P1
EK4 K1 UPO05 Cel 2 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Sobczyk — Statystyka, Warszawa, 2007, PWN
[2 | R. Tadeusiewicz i inni — Biometria, Krakow, 1993, Wyd. AGH
[3 | M. R. Middleton — EXCEL w analizie danych, Warszawa, 2004, Wyd. RM

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | A. Luszniewicz, T. Staby — Statystyka z palkietern komputerowym STATISTICA PL. Teoria i zastosowania,
Warszawa, 2003, C.H. BECK

Strona 6/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

[2 ] S. Weglarczyk — Metody statystyczne, Krakow, 1999, Wyd. Politechniki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej, Piotr Sutkowski (kontakt: as.sulkowski@gmail . com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej, Piotr Sutkowski (kontakt: as.sulkowski@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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