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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: P

NAZWA PRZEDMIOTU

Kontrola jako$ci materialow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Material Quality Control

KoDp PRZEDMIOTU

P309

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

6.00

SEMESTRY

7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 18 0 9 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad organizacji kontroli jakosci materialow w zaktadach przemystowych.

Cel 2 Zapoznanie sie z podstawowymi metodami badan wtasnosci materialéw inzynierskich.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci przeprowadzenia podstawowych badan wlasnosci materiatow.

Kod archiwizacji: A33346F6
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Posiadanie wiedzy z zakresu fizyki i wytrzymalosci materialow.

2 Posiadanie podstawowej wiedzy z nauki o materialach, metalografii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe wtasnosci fizyczne, mechaniczne i technologiczne materiatéw inzynierskich.
EK2 Wiedza Zna klasyfikacje wad i niezgodno$ci wystepujacych w materiatach i konstrukcjach inzynierskich.
EK3 Wiedza Zna najwazniejsze metody badai nieniszczacych i niszczacych materiatéw konstrukeyjnych.
EK4 Wiedza Zna zasady organizacji kontroli jakosci i badan odbiorowych materiatow i konstrukcji.

EK5 Umiejetnosci Potrafi okresli¢ zakres badan materialu wybranej konstrukcji, wlasciwy dla danego zastoso-
wania.

EK6 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ i ocenié wyniki podstawowych metod badania materiatow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Opracowac schemat organizacyjny komorki zajmujacej sie kontrola jakosci 4

w zakladzie przemystowym o okreslonym profilu produkcji

Opracowac szczegotowe warunki techniczne odbioru (WTO) wybranego wyrobu
P2 - czesci zespotu maszynowego, konstrukcji stalowej, odlewu, wyrobu spiekanego, 5
przedstawic w formie protokotu

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Badania wizualne wyrobéw hutniczych, odlewéw, wyrobéw spiekanych, ztacz
L1 spawanych i elementoéw konstrukeji, wady zewnetrzne, pomiary odksztatcen, 1
protokét badan.

Badania penetracyjne i szczelnosci, metody badan szczelnosci, dobér metody

L2 badan, zagrozenia, protokot badan.

Badania magnetyczno-proszkowe, material do badan, urzadzenia, procedura

L3 badan, dokumentacja badan, srodki ostroznosci

Badania ultradzwiekow, zakres stosowania, sprzet do badan, sondy, defektoskopy,
L4 wzorce, przebieg badan, dokumentacja. Badania radiograficzne, ocena jakosci 1
badanego wyrobu (hutniczego, odlewu, spoiny) na podstawie radiogramu,
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L5

Statyczna proba rozciagania i technologiczna proba zginania, przygotowanie
probek do badan, przebieg badan, zapis wynikow badan, obliczenia, wyniki badan

L6

Badania twardosci, probki do badan, pomiar twardosci réznymi metodami,
obstuga twardosciomierzy, wzorce do badan, pomiar rozktadu twardosci, obliczanie
(wyznaczanie) twardosci

L7

Badania mataloznawcze, przygotowanie prébek do badan, analiza sktadu
chemicznego metali, badania makroskopowe i mikroskopowe wybranych elementéw
maszyn, ztaczy spajanych, odlewow, wyrobéw spiekanych.

L8

Zaliczenie

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Organizacja badan i kontroli wlasnosci materiatéw w zaktadach przemystowych

1

Wady i niezgodnosci materiatowe, wady wyrobow hutniczych, wady materiatow
spiekanych. Wady i niezgodnosci spoin i ztaczy spawanych, klasyfikacja wad,
przyczyny ich powstawania. Metody badan i kontroli materiatléw, badania
nieniszczace i niszczace, zasady bezpieczenstwa pracy w badaniach. Dobér metod
badan materiatow i konstrukcji, badania odbiorowe, kwalifikacyjne, ekspertyzy,
zarzadzanie jakoscig i tancuch jakosci w badaniach, dokumentacja badan.

Badania wizualne, charakterystyka i zakres badan, badania bezposrednie

i posrednie, przebieg badari, sprzet do badan; drobne wyposazenie do badan (lupy,
mikroskopy, sprzet pomiarowy) specjalistyczny sprzet do badan (endoskopy,
wideoskopy), ocena wynikow.

Badania penetracyjne materialéw, wyrobéw odlewanych i ztaczy spawanych,
charakterystyka badari, materiaty do badan - penetranty, emulgatory,
wywolywacze, procedury badan, wyposazenie do badan, ocena wynikow §,
charakterystyka i cel badan, proby cisnieniowe, techniki badan - penetracyjna

i ci$nieniowa, terminologia, metody badan szczelnosci, podstawowe metody

i sprzet do badan: spektrometryczna, manometryczna,chemiczna, pecherzykowa,
penetracyjna, hydrostatyczna, inne metody badan szczelnoéci, procedura badan,
ocena wynikéw badan.

Badania magnetyczno-proszkowe, charakterystyka badan, zastosowanie, przebieg
badan, procedury, sprzet do badan, urzadzenia do nanoszenia proszku
magnetycznego, defektoskopy magnetyczne, ocena wynikow badan. Badania
pradami wirowymi, charakterystyka metody, zastosowanie, systemy badan,
automatyczne linie kontroli materiatéw i wyrob6w hutniczych, techniki badan,
procedury badan, ocena wynikéw badaii.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Badania ultradzwiekowe, charakterystyka badari, rodzaje fal ultradzwiekowych,
metody badari - metoda cienia, echa i rezonansowa, zastosowanie, pomiary
grubosci, aparatura do badan: defektoskopy, glowice, wzorce, przebieg i ocena
wynikéw badan.

Badania radiograficzne, badania promieniami rentgena i promieniami gamma,
zrodta promieniowania, defektoskopy rentegowskie, zrodta promieniowania,
przebieg badan, materialy do badan, ocena radiograméw, ochrona radiologiczna.

Badania metalograficzne, badania makro i mikroskopowe, materialy do badarn,
odczynniki, ocena makrostruktur ztaczy spawanych, ocena struktury materiatéw

Badania wlasnosci mechanicznych, cel i zakres badan, przygotowanie do badan,
badania w temperaturach podwyzszonych. Statyczna proba rozciagania metali,
probki do badan, przebieg badan, ocena wynikow badan, maszyny
wytrzymatosciowe. Technologiczna préba zginania, przebieg préby, probki do
badan, wyniki badari. Badania udarnosci, rodzaje probek do badan, przebieg
badari, ocena wynikow badari, udarno$c w temperaturach ujemnych. Pomiary
twardosci materiatow, metody pomiaréow twardosci, mikrotwardosé,
twardosciomierze.

W10

Badania odbiorowe materialéw i konstrukeji, warunki techniczne odbioru WTO,
dokumentacja, protokoly badan, dozoér techniczny.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Konsultacje seminaryjne 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 34
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
Przygotowanie do zaliczen i egzaminu 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

144

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosc uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W2 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie sredniej wazonej, gdzie ocene z cwiczen laboratoryjnych przyjmuje

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zna istotne wlasnosci metali i ich oznaczenia

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zna rodzaje wad wystepujacych w materiatach réznych rodzajéow wyrobow:
hutniczych, odlewoéw, ztaczy spajanych

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zna roznice miedzy badaniami nieniszczacymi i niszczacymi, potrafi wymienic
rodzaje i zastosowanie najwazniejszych metod badan nieniszczacych

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zna cele kontroli jakosci materialow

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 -
Potrafi okreslic przeznaczenie (zastosowanie) podstawowych metod badan:
NA OCENE 3.0 wizualnych, szczelnosci, magnetyczno-proszkowych, ultradzwiekowych,
radiograficznych
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
Potrafi okreslic przebieg wybranej metody sposréd badan nieniszczacych
Na OCENE 3.0 (wizualnych, szczelnosci, magnetyczno-proszkowych, ultradzwiekowych,

radiograficznych)

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 W13 Cel 2 W2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK2 K1 W13 Cel 2 Cel 3 P1 W2 N1 N2 N3 F1 F2F3
P2 W2 W3 W4
EK3 K1_W13 Cel 2 Cel 3 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
W9
EK4 K1 U003 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK5 K1_UO03 Cel 2 Cel 3 W2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK6 K1_UB01 Cel 2 Cel 3 W10 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Leminska-Romicka A. — Badania nieniszczace; podstawy defektoskopii,, Warszawa, 2001, WNT

|2 | Joniak S. — Badania eksperymentalne w wytrzymatosci materiatdw, Poznari, 2000, Wyd. Pol. Poznanskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Blazewski P., Mikoszewski J. — Pomiary twardosci metali, Warszawa, 1984, WNT

[2 | Dietrich L. — Badania mechaniczne materiatéw. Przyktady nowych metod doswiadczalnych, Warszawa, 1996,

Wyd. Biuro Gamma

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Normy przedmiotowe

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Wojciech, Jan Wojciechowski (kontakt: wwojcie@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Wojciech Wojciechowski (kontakt: wwojcie@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Marek Hebda (kontakt: mhebda@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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