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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Badania własności materiałów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Material Properties Examination

Kod przedmiotu P206

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 18 9 9 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z podstawowymi metodami badań niszczących i nieniszczących materiałów.

Cel 2 Umiejętność praktycznego wykorzystania parametrów opisujących własności materiałów.

Kod archiwizacji: A3D4FEDB
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotów: Podstawy materiałoznawstwa, Badanie struktury materiałów, Zjawiska strukturalne
w materiałach.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student charakteryzuje podstawowe metody i aparaturę badawczą stosowaną do pomiarów właści-
wości materiałów metalowych.

EK2 Wiedza Rozróżnia i objaśnia parametry opisujące własności materiałów.

EK3 Umiejętności Stosuje podstawowe metody badania materiałów inżynierskich, obsługuje specjalistyczną apa-
raturę naukowo-badawczą.

EK4 Umiejętności Interpretuje wyniki badań i oceny błędów pomiarowych.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Rodzaje badań własności materiałów i ich podział. Podstawowe metody badawcze.
Badania makro i mikroskopowe. Badania twardości w makro i mikroobszarach. 3

W2 Dynamiczne, technologiczne próby badania odporności na pękanie. 2

W3
Technika analitycznej spektrometrii, zastosowanie i możliwości tej techniki
badawczej. 2

W4
Jakościowa analiza składu chemicznego w mikroobszarach za pomocą
mikroanalizatora rentgenowskiego EDS. 2

W5
Alotropia pierwiastków i stopów. Pomiary zmian objętości właściwej materiałów
w czasie nagrzewania i chłódzenia. 2

W6
Generowanie ładunku elektrycznego podczas udarowego oddziaływania energii
mechanicznej na wybrane materiały, zjawisko piezoelektryczne. 2

W7 Badania materiałów pracujących powyżej temperatury krytycznej. 3

W8
Zjawisko zmęczenia mechanicznego, cieplnego i korozyjnego materiałów w czasie
eksploatacji. 2

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Korelacja pomiędzy twardością i innymi parametrami wyznaczanymi ze statycznej
próby rozciągania. 3

C2
Wyznaczanie dopuszczalnej temperatury pracy z próby udarności metodą
analityczną. 2

C3
Określenie temperatur przemian fazowych dla wybranych materiałów na
podstawie badań dylatometrycznych. 2

C4
Wyznaczenie krzywych pełzania i wyliczanie na ich podstawie minimalnej
szybkości pełzania. 2

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Pomiary twardości. Pomiary mikrotwardości. 1

L2 Pomiar udarności. Wpływ promienia zaokrąglenia karbu na wynik pomiaru. 2

L3
Dylatometria. Analiza dylatogramu podczas nagrzewania i chłodzenia dla stali
niestopowej. 2

L4 Próba pełzania. 2

L5 Przyspieszone badania zmęczeniowe metodą Lehra. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia projektowe

N4 Ćwiczenia laboratoryjne

N5 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 45

Opracowanie wyników 45

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 14

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 144

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Kolokwium

F3 Odpowiedź ustna

F4 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Wykonanie sprawozdań z zajęć laboratoryjnych

W2 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

W3 Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej arytmetycznej ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -
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Na ocenę 3.0 Student posiada wiedzę o możliwościach podstawowych technik badawczych.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student posiada wiedzę dotyczącą parametrów opisujących własności materiałów.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi wybrać określone techniki badawcze umożliwiające opis zadanych
własności analizowanych materiałów.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student ma umiejętność opisu własności materiału na podstawie interpretacji
wyników badań.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W18 Cel 1 Cel 2
W5 W6 W7 W8
C1 C2 C3 C4 L1

L2 L3 L4
N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1

EK2 K1_W18 Cel 1 Cel 2 W6 W7 C1 C2
L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1

EK3 K1_UP02 Cel 2
W5 W7 W8 C1
C2 C3 C4 L1 L2

L3 L4
N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1

EK4 K1_UP02 Cel 2
W5 W6 W7 W8
C1 C2 C3 C4 L1

L2 L3 L4
N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] S.M. Pytel, R.O. Wielgosz — Zajęcia laboratoryjne z metaloznawstwa, Kraków, 2003, Wydawnictwo PK

[2 ] S. Kocańda — Zmęczeniowe niszczenie metali, Warszawa, 1978, WNT Warszawa

Literatura uzupełniająca

[1 ] M.L. Bernsztejn, W.A. Zajmowski — Struktura i własności mechaniczne metali, Warszawa, 1978, WNT
Warszawa

[2 ] K.Przybyłowicz , J.Przybyłowicz — Materiałoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 2004,
WNT Warszawa

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Rafał Bogucki (kontakt: rbogucki@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Józef Kłaput (kontakt: klaput@mech.pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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