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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wybrane zagadnienia spajania materialéw spiekanych

NAZWA PRZEDMIOTU

Selected Issues of Sintered Materials Bonding
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P922
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do technologii spajania materialéw spiekanych.

Kod archiwizacji: 1846B089
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Umiejetnosé zdefiniowania podstawowych mechanizméw transportu materii.

EK2 Wiedza Student potrafi wyttumaczy¢ wplyw zastosowanej metody spajania na wlasciwosci materiatu spie-

kanego.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru wtasciwego procesu spajania materialu spiekanego w zaleznosci od jego
sktadu chemicznego.

EK4 Umiejetnosci Ocena wyboru metody spajania materialu w zaleznosci od jego technologicznej efektywnosci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Dyfuzyjne mechanizmy transportu materii przy spiekaniu uktadow 4
jednosktad-nikowych i wielosktadnikowych.
W2 Podstawy teoretyczne proceséw zachodzacych w czasie spiekania z udziatem fazy 5
ciektej.
W3 Spiekanie przy ciagtej i przejSciowej obecnosci fazy cieklej. Spiekanie super-solidus 9
przyktady i zastosowanie.
W4 Spiekanie na goraco i pod ci$nieniem materialéw proszkowych. 2
W5 Spiekanie reakcyjne. 2
W6 Spiekanie proszkéw odksztatconych i napromieniowanych. 2
Spiekanie w cyklicznie zmiennych temperaturach. Spiekanie w polu drgan
W7 . 1
ultradzwiekowych.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Laboratoria wprowadzajace, oméwienie zasad BHP. 1
L2 Wykorzystanie metod infiltracji w spajaniu materialow. 2
L3 Metody lutowania spiekanych materiatow. Metody klejenia spiekow i kompozytow. 2
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Badanie zmian wymiarowych wywotanych spajaniem materialow spiekanych. 2
L5 Wtasnosci mechaniczne spajanych materiatéow konstrukcyjnych. 2
L6 Badania metalograficzne spiekanych materialéw spajanych réznymi metodami. 2
L7 Wplyw porowatosci na procesy spajania materialéw porowatych. 2
L8 Zaliczenie 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7
Opracowanie wynikow 7
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
‘W2 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
W3 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen z kolokwidw.

‘W4 Obecno$é¢ na zajeciach laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie dotyczy
NA OCENE 3.0 E;E;ent potrafi podaé definicje pojecia dyfuzji oraz wymieni¢ jej podstawowe
NA OCENE 3.5 Nie dotyczy
NA OCENE 4.0 Nie dotyczy
NA OCENE 4.5 Nie dotyczy
NA OCENE 5.0 Nie dotyczy
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie dotyczy

Student potrafi wyttumaczy¢ réznice w otrzymanych wlasciwosciach materiatu
NA OCENE 3.0 (takich jak np. udzial porowatosci, gestos¢ materiatu, twardosé) spiekanego
w fazie stalej lub w fazie cieklej.

NA OCENE 3.5 Nie dotyczy
NA OCENE 4.0 Nie dotyczy
NA OCENE 4.5 Nie dotyczy
NA OCENE 5.0 Nie dotyczy
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie dotyczy
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Student potrafi dobra¢ poprawne parametry procesu technologicznego spiekanego

NA OCENE 3.0 materiatu.

NA OCENE 3.5 Nie dotyczy
NA OCENE 4.0 Nie dotyczy
NA OCENE 4.5 Nie dotyczy
NA OCENE 5.0 Nie dotyczy

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nie dotyczy

NA OCENE 3.0

Student umie oszacowaé technologiczne naklady zwiazane z przynajmniej jedna
metoda spajania materialéw spiekanych.

NA OCENE 3.5

Nie dotyczy

NA OCENE 4.0

Nie dotyczy

NA OCENE 4.5

Nie dotyczy

NA OCENE 5.0

Nie dotyczy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2_W0s, Ws W6 W7 L2
EK1 K2_UBO01, Cel 1 L3 L4 L5 L6 L7 N1 N2 N3 N4 F1P1
K2 UB02
- L8
K2 W09, W1 W2 W3 W4
K2 W12, W5 W6 W7 L2
EK2 K2 UBOI, Cel 1 L3 L4 L5 L6 L7 N1 N2 N3 N4 F1 P1
K2 UB02 L8
K2 W09, W1 W2 W3 W4
K2 W12, W5 W6 W7 L2
EK3 K2 UBOL, Cel 1 L3 L4 L5 L6 L7 N1 N2 N3 N4 F1P1
K2 UB02 L8
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W09, W1 W2 W3 W4
K2 W12, W5 W6 W7 L2
EK4 K2 _UBOI, Cel 1 L3 LA L5 L6 LT N1 N2 N3 N4 F1 P1
K2 UB02 L8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nowacki J. — Spieki metali w budowie maszyn, L.6dz, 1997, Wyd. Politechniki Lodzkiej

[2 | Rutkowski W. — Projektowanie wtasciwosci wyrobdw spiekanych z proszkéw i wtdkien., Warszawa, 1977,
PWN

[3 ] Lis J., Pampuch R. — Spiekanie, Krakow, 2000, Wyd. AGH

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Adamczak Sz., Aleksanderek F. — Wytwarzanie czesci maszyn z proszkéw metali., Warszawa, 1964, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Notatki z wyktadow

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek, Kazimierz Hebda (kontakt: mhebda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof.dr hab.inz Jan Kazior (kontakt: kazior@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Marek Hebda (kontakt: mhebda@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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