POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: P
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw,Materiaty konstrukcyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria warstwy wierzchniej

NAZWA PRZEDMIOTU

Surface Layers Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P04
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z metodami wytwarzania, wlasciwosciami i zastosowaniem warstw wierzchnich.

Kod archiwizacji: 619A082D
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi omoéwié¢ podstawowe metody wytwarzania warstwy wierzchniej i rozumie zasady
doboru warstw wierzchnich do réznych zastosowan.

EK2 Wiedza Student wie jak charakteryzowaé¢ wtasciwosci warstw wierzchnich i jak je modyfikowaé poprzez
zmiane parametréw procesu wytwarzania.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu technologii wytwarzania warstwy wierzchniej
do uzyskania efektow dekoracyjnych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ przydatno$é metod inzynierii warstwy wierzchniej do modyfikacji wta-
Sciwosci powierzchni materialéow inzynierskich.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Hartowanie indukcyjne. 2

L2 Wplyw parametréw naweglania na szybkosé dyfuzji i czas procesu. 2

L3 Badanie metaloznawcze warstw dyfuzyjnych po naweglaniu. 2

L4 Cynkowanie ogniowe - badanie wplywu czasu cynkowania ogniowego na grubosé 9
warstwy powierzchniowej

L5 Badanie metaloznawcze warstw wytwarzanych metoda ogniowa. 2

L6 Wytwarzanie anodowej warstwy ochronnej na stopach aluminium. 3

L7 Badanie wtasciwosci warstw wierzchnich. 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe pojecia w inzynierii powierzchni powloka, warstwa wierzchnia,

W1 warstwa powierzchniowa, rodzaje warstw wierzchnich i cele modyfikacji 1
powierzchni.

W2 Metody przygotowania powierzchni poprzedzajace wytwarzanie warstwy 9
wierzchniej.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Ogolny podzial metod wytwarzania warstw wierzchnich i ich zastosowanie. 1
W4 Metody modyfikacji powierzchni bez oddzialywania na jej sktad chemiczny 9
zastosowanie energii mechanicznej i cieplnej.
W5 Modyfikacja wlasciwosci powierzchni poprzez miejscows, zmiane sktadu 5
chemicznego metody cieplno-chemiczne.
W6 Procesy dyfuzyjne generowane cieplnie wysoko i niskotemperaturowe, bezpradowe 5
i z udzialem pradu elektrycznego.
W7 Metody zanurzeniowe powloki cynkowe, cynowe i aluminiowe. 3
W8 Obrobki anodowe eloksalacja, alodynowanie, siarkowanie i implantacja jonowa. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 14
Opracowanie wynikow 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne oceny ze wszystkich kolokwiéw.

W2 Pozytywne oceny ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 1

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 1

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 1

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2 W
EK1 W06 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1 F2 P1
EK?2 K2 W06 Cel 1 Wi WSVQVG w7 N1 N2 F1 F2 Pl
EK3 K2 UPO05 Cel 1 W2 W3 W5 W8 N1 N2 F1 F2 P1
W3 W4 W5 W6
K2 UP06
EK4 _ Cel 1 W7 W8 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Kula P. — Inzynieria warstwy wierzchniej, L.odz, 2000, WPL

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Burakowski T., Wierzchon T. — Inzynieria powierzchni metali, Warszawa, 1995, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz, Stawomir Walter (kontakt: janusz.walter@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Walter (kontakt: jwalter@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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