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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody spajania materiałów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Material Bonding Methods

Kod przedmiotu P306

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 30 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z fizycznymi podstawami procesów spajania

Cel 2 Zapoznanie się z podstawowymi metodami i technikami spajania materiałów inżynierskich

Cel 3 Zapoznanie się z zasadami doboru materiałów dodatkowych i parametrów spajania materiałów.

Cel 4 Nabycie umiejętności doboru metod spajania dla określonych grup materiałowych.

Kod archiwizacji: 009FEBFF
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 bez wymagań wstępnych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Ma podstawową wiedzę na temat fizycznych podstaw procesu spajania.

EK2 Wiedza Ma wiedzę na temat podstawowych metod i technik spajania materiałów inżynierskich oraz zasad
ich doboru w zależności od właściwości materiałów oraz warunków ich eksploatacji.

EK3 Umiejętności Potrafi zaprojektować proste procesy spajania materiałów inżynierskich oraz dobrać parame-
try spajania, odpowiednie materiały dodatkowe i urządzenia techniczne do ich realizacji.

EK4 Umiejętności Potrafi opracować kartę technologiczną spajania.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Spawanie gazowe i cięcie tlenem - przygotowanie karty technologicznej procesu
cięcia tlenem i karty technologicznej spawania gazowego. Wykonanie procesu
cięcia. Wykonanie złączy spawanych.

3

L2
Spawanie łukowe elektrodą otuloną - przygotowanie kart technologicznych procesu
spawania łukowego elektrodą otuloną. Wykonanie zaprojektowanych złączy
spawanych.

3

L3
Spawanie metodą MAG/MIG - przygotowanie kart technologicznych procesu
spawania metodą MAG/MIG. Wykonanie zaprojektowanych złączy spawanych. 3

L4
Spawanie todą TIG - przygotowanie kart technologicznych procesu spawania
metodą TIG. Wykonanie zaprojektowanych złączy spawanych. 2

L5
Automatyczne spawanie pod topnikiem - przygotowanie kart technologicznych
procesu spawania pod topnikiem. Wykonanie zaprojektowanych złączy spawanych. 2

L6
Cięcie plazmowe - przygotowanie karty technologicznej procesu cięcia plazmowego.
Wycinanie elementów zgodnie z zaprojektowaną kartą technologiczną. 2

L7
Zgrzewanie oporowe - przygotowanie karty technologicznej zgrzewania oporowego
doczołowego, przygotowanie karty technologicznej zgrzewania oporowego
punktowego. Wykonanie zaprojektowanych połączeń zgrzewanych.

2

L8
Zgrzewanie tarciowe - przygotowanie karty technologicznej zgrzewania tarciowego.
Wykonanie zaprojektowanych połączeń zgrzewanych. 2

L9
Oględziny zewnętrzne wykonanych połączeń spawanych. Przeprowadzenie badań
nieniszczących; penetracyjnych i ultradźwiękowych. Wstępna ocena jakości
wykonanych złączy spawanych. Wykonanie protokołu z przeprowadzonych badań.

4
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L10
Ocena jakości wykonanych połączeń zgrzewanych. Wykonanie protokołu
z przeprowadzonych badań. 2

L11
Ocena jakości powierzchni ciętych tlenem i plazmą. Wykonanie protokołu
z przeprowadzonych badań. 2

L12 Zajęcia uzupełniające 2

L13 Zaliczenie 1

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Fizyczne podstawy spajania materiałów, mechanizm powstawania złącza
spawanego. 2

W2

Przegląd metod spajania materiałów inżynierskich: spawanie gazowe, spawanie
łukowe, spawanie w osłonie gazów ochronnych elektrodą topliwą, spawanie
w osłonie gazów ochronnych elektrodą nietopliwą, spawanie łukiem krytym,
spawanie elektrożużlowe, spawanie plazmowe, spawanie wiązką elektronów,
spawanie laserowe.

10

W3
Przegląd metod zgrzewania: zgrzewanie oporowe, zgrzewanie tarciowe, zgrzewanie
dyfuzyjne, zgrzewanie intruzyjne. 2

W4
Spajalność materiałów inżynierskich. Metody badań spawalności materiałów
inżynierskich. Metody badań połączeń spawanych. 4

W5
Ocena przydatności metod spajania poszczególnych grup materiałowych. Ocena
jakości połączeń spawanych. 3

W6 Charakterystyka materiałów dodatkowych i urządzeń spawalniczych. 4

W7
Zasady projektowania procesów spawania i zgrzewania. Podstawowe parametry
technologiczne procesów spajania. Zabiegi cieplne przed i po spawaniu. 4

W8 Zaliczenie 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

Strona 3/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 0

Konsultacje przedmiotowe 14

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 14

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena końcowa ustalana jest na podstawie średniej ważonej ocen formujących

W2 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

W3 Wymagana obecność na wszystkich zajęciach laboratoryjnych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -
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Na ocenę 3.0 Zna fizyczne podstawy procesu spajania.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Zna podstawowe metody i techniki spajania materiałów inżynierskich oraz zasady
ich doboru w zależności od właściwości materiałów oraz warunków ich
eksploatacji.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Potrafi zaprojektować proste procesy spajania materiałów inżynierskich oraz
dobrać podstawowe parametry spajania, odpowiednie materiały dodatkowe
i urządzenia techniczne do ich realizacji.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Potrafi opracować wstępną kartę technologiczną spajania.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W16 Cel 1 L1 L2 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 K1_W10 Cel 2 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 W2 W3 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 K1_UB05 Cel 3 L8 L9 L10 L11
W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4 K1_UO03 Cel 4 L9 L10 L11 L12
L13 W7 W8 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Praca zbiorowa — Poradnik Inżyniera. Spawalnictwo, Warszawa, 2003, WNT

[2 ] Klimpel A. — Spawanie, zgrzewanie i cięcie metali, Warszawa, 1999, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Pilarczyk J., Pilarczyk J. — Spawanie i napawanie elektryczne metali, Katowice, 1996, Wydawnictwo Śląsk

[2 ] Dobaj E. — Maszyny i urządzenia spawalnicze, Warszawa, 2002, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Janusz Mikuła (kontakt: jamikula@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Janusz Mikuła (kontakt: jamikula@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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