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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: L

NAZWA PRZEDMIOTU Bioreologia
NAZWA PRZEDMIOTU .
Biorheology
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoDp PRZEDMIOTU L210

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi prawami i rownaniami rzadzacymi ruchem ptynéw nienewtonowskich, w spo-
s6b umozliwiajacy zorientowaniu si¢ w catoksztalcie zagadnienl przeptywowych, majacych znaczenie dla inzy-

niera.

Cel 2 Zdobycie podstawowej wiedzy teoretycznej niezbednej przy badaniu i modelowaniu ruchu ptynéw nienewto-
nowskich oraz projektowanie zlozonych zjawisk przepltywowych, zachodzacych w systemach biologicznych.

Kod archiwizacji: 661925ED
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Mechanika pltynow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi opisa¢ stan naprezenia i szybkosci $cinania w plynach
biologicznych.

EK2 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot zna réwnania konstytutywne i podstawowe modele reologiczne
cieczy nienewtonowskich.

EK3 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi dokonaé¢ identyfikacji reologicznej cieczy biologicz-
nych przy zastosowaniu metod reometrycznych.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi dokonaé jakosciowej i iloSciowej analizy zjawisk prze-
plywowych cieczy wystepujacych w inzynierii biomedycznej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Klasyfikacja i zastosowanie pltynéw nienewtonowskich. Charakterystyki reologiczne 4

cieczy reostabilnych, reologicznie niestabilnych i lepkosprezystych.

Matematyczne modele lepkosci uogélnionych pltynéw newtonowskich. Metody
W2 identyfikacji reologicznej cieczy nienewtonowskich. Réwnanie 3
Rabinowitscha-Mooney’a.

Reometria kapilarna i rotacyjna. Przeptyw reostabilnych cieczy nienewtonowskich
W3 w rurach kotowych. Straty ci$nienia w laminarnym i turbulentnym przepltywie 4
cieczy Ostwalda-de Waele i Binghama w rurach.

Metoda Metznera-Reeda i Dodge’a-Metznera wyznaczania strat energetycznych

W4 . 2
przy przepltywie.

W5 Anormalne zjawiska przeptywowe wywotane lepkosprezystoscia cieczy. 1

W6 Metody zmniejszania oporéw przeptywu turbulentnego za pomocs dodatkow 1

polimeréw i substancji powierzchniowo-czynnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 45
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
‘W1 Koniecznosci uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Sposob obliczania oceny koricowej: ocena z kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Stcuderllt potrafi zdefiniowaé stan naprezenia i szybkosci $cinania w ptynach
biologicznych.
NA OCENE 3.5 -
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Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ rownania konstytutywne i zna jeden model reologiczny.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi dokonaé¢ identyfikacji reologicznej cieczy przy uzyciu jednej
z metod reometrycznych.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyznaczy¢ straty energetycznych przy przeplywie.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 4/6




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_ W12 Cel 1 W1 N1 F1 P1
EK2 K1_Wi2 Cel 1 W2 W3 N1 F1 P1
EK3 K1 UPO8 Cel 2 W1 N1 F1 P1
EK4 K1 UPO8 Cel 2 W4 W5 W6 N1 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Matras Z. — Podstawy mechaniki ptynéw i dynamiki przeplywow cieczy nienewtonowskich, Krakow, 2006,
Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

[2 | Matras Z. — Transport reologicznie zlozonych cieczy nienewtonowskich w przewodach, Krakow, 2001, Wy-
dawnictwa Politechniki Krakowskiej

[3 | Dziubinski M., Kiljanski T., Sek Jerzy. P. — Podstawy reologii i reometrii ptynéw, L.odz, 2009, Wydaw-
nictwa Politechniki Lodzkiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Ferguson J., Kemblowski Z. — Reologia stosowana plyndw, L.6dz, 1995, MARCUS

[2 ] Bird R.R., Armstrong R.C., Hassager O. — Dynamics of Polymeric Liquids, vol. 1., USA, 1977, John
Wiley & Sons, Inc.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Zbigniew Matras (kontakt: zmatras@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Zbigniew Matras (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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