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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: L

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechanika pltynow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Fluid mechanics

KoDp PRZEDMIOTU

L209

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi prawami i rownaniami rzadzacymi ruchem plynéw, w sposoéb umozliwiajacy
zorientowaniu si¢ w caloksztaltcie zagadnien przeplywowych, majacych znaczenie dla inzyniera.

Cel 2 Zdobycie podstawowej wiedzy teoretycznej niezbednej przy badaniu i modelowaniu ruchu pltynéw oraz pro-
jektowaniu zlozonych zjawisk przeptywowych w inzynierii biomedyczne;j.

Kod archiwizacji: F87DB04E
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Matematyka, Fizyka

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi zdefiniowaé¢ podstawowe pojecia dotyczace wlasnosci ptynu
i jego ruchu.

EK2 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi zdefiniowaé réwnanie ciaglosci, rownanie Eulera i rownanie
Bernoulliego.

EK3 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi scharakteryzowaé ruch laminarny i turbulentny.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi dokonaé¢ analizy ilosciowej i jakosciowej sit dziataja-
cych w pltynie (naporu hydrostatycznego i reakcji hydrodynamicznej).

EK5 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady zachowania masy
i energii.

EK6 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi zastosowaé w praktyce obliczeniowej podstawowe
roéwnania ruchu laminarnego i turbulentnego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wi Pojecia podstawowe. Makroskopowe wtasciwosci pltynow. 2

W2 Elementy kinematyki ptynéw. Metody badania ruchu ptynéw. Wydatek 9
objetosciowy 1 masowy plynu. Réwnanie cigglosci przeptywu.

W3 Sity dzialajace na pltyn. Réwnania réwnowagi Eulera. Warunki catkowalnosci 9
réwnan réwnowagi. Napor cieczy na $ciany ptaskie i zakrzywione.

W4 Roéwnania ruchu ptynu doskonalego. Calki réwnai ruchu ptynu doskonalego, 5
réwnanie Bernoulliego.

W5 Zastosowanie zasady pedu i kretu w mechanice ptynéw. Uogoélnione réwnanie 5
Bernoulliego.

WwWé Ruch ptynu w przewodach zamknietych. 1

W7 Klasyfikacja przeptywow plynow lepkich, klasyczne doswiadczenie Reynoldsa. 2

W8 Prawo Hagena-Poiseuille’a. Straty cisnienia wywolane lepkoscia oraz przeszkodami 5
miejscowymi.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Roéwnania réwnowagi Eulera - catkowanie rownari. 3
C2 Rownowaga wzgledna i bezwzgledna w potencjalnym polu sit masowych. 2
C3 Napor cieczy na powierzchnie ptaskie i zakrzywione. Wypér hydrostatyczny. 3
C4 Stateczno$¢ plywania cial calkowicie lub cze$ciowo zanurzonych w cieczy. 2
Cs Jednowymiarowe przepltywy ptynu doskonatego. Zastosowania rownania 1
Bernoulliego.
Cé6 Wyplyw cieczy ze zbiornikéw. 2
Przeplywy laminarne i turbulentne ptynu rzeczywistego w kanatach zamknietych
C7 . . .. 2
i otwartych. Straty wywotane tarciem wewnetrznym. Straty miejscowe.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$ci uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Sposéb obliczania oceny koricowej: srednia wazona ocen z zaliczenia ¢wiczen (0,4) i egzaminu (0,6).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi zdefiniowa¢ pojecie ptynu oraz podstawowe pojecia dotyczace

NA OCENE 3.0 ruchu phynu.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NaA OCENE 3.0 Student potrafi podaé¢ réwnanie Eulera oraz réwnanie Bernoulliego.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi podaé¢ podstawowe wzory definiujace ruch ptynu doskonalego.
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Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyznaczy¢ sity naporu hydrostatycznego.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ zasady pedu i kretu w mechanice ptynow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé klasyfikacje przeptywu pltynéw lepkich.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_Wo1 Cel 1 C1C2 N1 N2 F1 F2 P1 P2
EK2 K1_Wo1 Cel 1 C3C4 N1 N2 F1 F2 P1 P2
EK3 K1_Wo01 Cel 1 W8 C6 C7 N1 N2 F1 F2 P1 P2
EK4 K1 UPO8 Cel 2 N1 N2 F1 F2 P1 P2
EK5 K1 UPO8 Cel 2 C5 N1 N2 F1 F2 P1 P2
EK6 K1 UPO8 Cel 2 N1 N2 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | Matras Z. — Podstawy mechaniki ptynéw i dynamiki przeplywow cieczy nienewtonowskich, Krakow, 2006,
Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

[2 | Burka E., S., Nalecz T., J. — Mechanika ptyndw w przyktadach. Teoria, Zadania, Rozwigzania., Warszawa,
1994, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] Rup K. — Mechanika ptynéw w Srodowisku naturalnym, Krakow, 2003, Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej
[2 | Walden H., Stasiak J. — Mechanika cieczy i gazéw w inzynierii sanitarnej, Warszawa, 1971, Arkady

[3 | Prosnak W.J. — Mechanika ptyndw, t. I., Warszawa, 1970, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Zbigniew Matras (kontakt: zmatras@mech.pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Zbigniew Matras (kontakt: )
2 dr inz. Stanistaw Walczak (kontakt: )

3 mgr inz. Bartosz Kopiczak (kontakt: )

4 dr inz. Konrad Nering (kontakt: )
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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