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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biotermodynamika
NAZWA PRZEDMIOTU . .
Biothermodynamics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU 1208
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 usystematyzowanie i rozszerzenie wiedzy dotyczacej termodynamiki klasycznej. Pokazanie mozliwosci i ogra-
niczen traktowania organizmu zywego jako uktadu termodynamicznego.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw podstawowych parametréw termodynamicznych oraz elemen-
tarnej wiedzy na temat maszyn przeplywowych i cieplnych

Kod archiwizacji: 8F7A80D8
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe pojecia i prawa termodynamiki oraz przemiany o obiegi termodynamiczne

EK2 Wiedza Zna uwarunkowania traktowania organizmu zywego jako uktadu termodynamicznego

EK3 Umiejetnosci Potrafi korzysta¢ z tablic termodynamicznych, wykreséw i programéw w celu wyznaczania

parametréw stanu czynnika

EK4 Umiejetnosci Potrafi zastosowaé¢ odpowiednie urzadzenia pomiarowe do realizacji pomiaréw przeptywowych

i cieplnych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy pomiaru temperatury. Termowizja. Wzorcowanie termometréow.
L1 . . 3
Metodyka prowadzenia pomiar6éw.
Kalibratory ci$nienia i temperatury. Rodzaje cisnien. Klasyfikacja i wzorcowanie
L2 przyrzadéw do pomiaru ci$nienia. Charakterystyki teoretyczne i rzeczywiste 2
czujnikéw termometrycznych i manometrycznych.
Kryteria podziatu przeplywomierzy. Podstawy teoretyczne zwezkowego pomiaru
L3 strumienia ptynu. Przeplywomierze ultradzwiekowe, elektromagnetyczne, 3
Coriolisa. .
L4 Pomiar wilgotnosci powietrza. Higrometry i psychrometry. 2
L5 Pompy klasyczne i biopompy, regulacja. 2
L6 Elementy skojarzonej gospodarki cieplne;j. 1
L7 Wspolpraca pomp i wentylatoréw z uwzglednieniem sieci 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecia podstawowe termodynamiki. 2
W2 Termoreceptory. Mechanizm regulacji termicznej organizmu. 1
W3 Przemiana termodynamiczna. Praca. Ciepto. Sposoby przekazywania ciepla. 2
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WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wartosci parametrow cieplnych tkanek biologicznych in vitro. I i IT zasada

W4 termodynamiki w procesach biologicznych. Prawo Hessa. Procesy egzoergiczne 2
i endoergiczne.

W5 Energia swobodna dla gazu doskonatego, entalpia swobodna. Réwnanie stanu 1
i rownania kaloryczne.
Przemiany fazowe substancji prostych. Punkt potrojny i krytyczny. Energia

Wé przemian fazowych. Réwnania stanu i kaloryczne dla réznych stanéw skupienia. 2
Schtadzanie przez parowanie. Stan gazu rzeczywistego.

W7 Roztwory gazu doskonatego. Prawo Leduca i Daltona. Parametry i funkcje stanu 1
roztworu.

W8 Gaz wilgotny: parametry, rownanie stanu i rownania kaloryczne gazu wilgotnego. 9
Wykres i-X Moliera. Przemiany charakterystyczne, zaleznosci uniwersalne..
Przemiany gazow doskonatych, par, gazu wilgotnego. Obieg teoretyczny silnika,

w9 S . . . . 2
ziebiarki, pompy ciepla. Idealny obieg Carnota. Skojarzona gospodarka cieplna

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Wyklady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne zaliczenie wszystkich efektow ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Na OCENE 3.0 Zna pojecia i zasady termodynamiki
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zna przemiany i obiegi termodynamiczne.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi postugiwaé sie tablicani termodynamicznymi, wykresami i-s dla pary
wodnej oraz i-X dla powietrza wilgotnego

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi zestawi¢ tor pomiarowy dla pomiaréw podstawowych parametrow
termodynamicznych

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

K1 W03
K1_ W12
EK1 K1_U002 Cel 1
K1_UPO05
K1_ K02

W1 W3 W4 W5

W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 F1F2 P1

K1_WO03

K1_ W12
EK2 K1_U002 Cel 1 w2 gg ¥VV3 W51 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K1_UPO05

K1_ K02

K1 W03
K1 W12

EK3 K1 U002 Cel 2 w3 gvvg gg W71 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K1_UP05

K1 K02

K1_Wo3
K1_WI12
EK4 K1_U002 Cel 2 W8 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K1_UPO05
K1 K02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | F.Jaroszyk — Biofizyka, Warszawa, 2006, Wyd. Lekarskie PZWL

[2 | J.Szargut — Termodynamika, Warszawa, 2004, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] T.Fodemski — Podstawowe pomiary cieplne, Warszawa, 2001, WNT
[2 | T.Fodemski — Badania cieplne maszyn i urzqdzer, Warszawa, 2001, WNT
[3 | W. Szewczyk, J. Wojciechowski J. — Wyktady z termodynamiki z przyktadami zadari, Krakow, 2010, AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy, Jozef Zelasko (kontakt: jerzy.zelasko@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Ryszard Kantor (kontakt: rkantor@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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