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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty inzynierskie

NAZWA PRZEDMIOTU

Engineering materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU L108
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podziatem i z podstawowymi wlasciwo$ciami oraz zastosowaniem materiatow inzy-
nierskich w obszarze inzynierii biomedycznej

Kod archiwizacji: 786FD0B5
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczenie przedmiotu: Podstawy materiatoznawstwa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe wlasciwosci oraz zastosowania materialéw inzynierskich pozwalajace na ich wtla-
$ciwy dobor jako biomaterialow

EK2 Wiedza Ma wiedze dotyczaca wlasnosci i technologii biomaterialow, kosztu energetycznego finalnego pro-
duktu medycznego z uwzglednieniem cyklu jego zycia oraz zagadnienl recyklingu i utylizacji.

EK3 Wiedza Znasposoby ksztaltowania struktury i wlasciwosci materialéw inzynierskich, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem biomaterialéw, metodami technologicznymi.

EK4 Umiejetnosci Potrafi postugiwa¢ sie wykresami, tablicami, normami, bazami danych i innymi Zrodtami
informacji technicznej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podzial materialéw inzynierskich pod wzgledem ich budowy, sktadu chemicznego,
W1 wlasciwosci i zastosowan. materialy metalowe, kompozytowe, ceramiczne 2
stosowane w medycynie.

Definicja stali. Odmiany alotropowe Fe.Wplyw wegla na strukture i wtasciwosci
w2 stali w stanie rownowagi. Suréwki i zeliwa. Czystos¢ metalurgiczna materialow 4
metalowych. Stopy jedno i wielofazowe. Rola wtracen i wydzielen.

Obroébka cieplna.Temperatury Al, A3, Ms, Mf. Austenit szczatkowy. Biomaterialy
W3 odlewnicze i do przerdbki plastycznej, obrabiane cieplnie poprzez ulepszanie 2
cieplne i i utwardzanie wydzieleniowe. Zmiana wtasciwosci po kazdym zabiegu.

Ksztaltowanie struktury i wlasciwosci stopéw metali metodami technologicznymi.
W4 Zastosowanie stopéw metali w inzynierii biomedycznej. Oznaczenia stali i ich 3
podzial w/g PN-EN. Koszty pierwiastkow stopowych i stosowanych technologii.

Implanty na bazie: stopéw Fe-Ni-Cr, stopow kobaltu i stopow tytanu. Wilasciwosci
W5 technologiczne i zastosowanie. Stale utwardzane wydzieleniowo. Stopy 4
"inteligentne" SMA - zastosowanie w medycynie. Zjawisko pamieci ksztaltu.

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badania twardosci i wytrzymaltosci na rozcigganie stali i materiatlow na implanty. 5
Wyznaczanie parametrow ze statycznej proby rozciggania.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L2 Sposoby przygotowywania zgtadéw metalograficznych i obserwacja struktury 5
materialéw przy pomocy mikroskopu optycznego.
Wplyw przerobki plastycznej na zimno na wtasciwosci materialow metalowych.

L3 Sposoby podnoszenia wlasciwoséci wytrzymalosciowych materialéw na implanty. 2
Zgniot, etapy rekrystalizacji. .
Obroébka cieplna materialow metalowych. Wplyw zabiegéw hartowania,

L4 normalizowania i odpuszczania oraz przesycania i starzenia na wtasciwosci stali 3
niskostopowych i stali stosowanych na implanty.

L5 Wykorzystywanie promieniowania rtg w badaniach materialéw inzynierskich. 2
Struktury stali konstrukcyjnych, stali specjalnych oraz implantéw po roznych

L6 . . S i 2
zabiegach technologicznych i cieplnych;

L7 Wplyw temperatur kriogenicznych na wybrane wlasciwosci materialéw metalowych 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 18
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 obecnosé i zaliczenie wszystkich laboratriow na minimum 3,0

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Potrafi wymieni¢ wymagania stawiane materialom n

a implanty.
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NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 a;‘gf:inzggigiinglzﬁ ;ngf;ljlny material oraz technologie produkcji dla
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Zma wplyw obrébki cieplnej, obrébki cieplno chemicznej, obrobki
Na OCENE 3.0 cieplno-plastycznej, przerébki plastycznej na zimno i na goraco na wtasciwosci
materialéw inzynierskich ze szczegbélnym uwzglednieniem biomaterialow.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Posiada umi.ethnoéé poslugivxfania sie roznego rOfizsiLju tablicami.i Wylfresatmi ina
ich podstawie przeprowadzania poprawnych analiz i formutowania wnioskow.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 WO05 Cel 1 W1 W2 W3 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK2 K1 W20 Cel 1 W1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK3 K1 UBO03 Cel 1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3P1
EK4 K1 UPO1 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] L.A. Dobrzanski — Wprowadzenie do nauki o materiatach, Warszawa, 2004, PWN
[2 | S.Rudnik — Metaloznawstwo, Krakow, 1987, PWN

[3 | R.Wielgosz, S.Pytel — Laboratorium z materiatoznawstwa, Krakow, 2004, Wyd. Politech. Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | T.Malkiewicz — Metaloznawstwo stopéw zelaza, Warszawa-Krakow, 1979, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jozef, Kazimierz Ktaput (kontakt: klaput@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jozef Klaput (kontakt: klaput@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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