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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe metody modelowania w biomechanice

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer modelling in biomechanics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU L419
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metod inzynierskiego modelowania proceséw i ukladéw biomechanicznych.

Cel 2 Poznanie metod analizy wpltywu czynnikéw zewnetrznych na uktady biomechaniczne.

Kod archiwizacji: 4EF2FED6
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosc zagadnien zwigzanych z modelowanie 3D w biomechanice oraz projektowaniem wspomaganym kom-
puterowo.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot ma wiedze z zakresu metod komputerowego wspomagania pro-
jektowania w biomechanice.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot ma wiedze na temat inzynierskich narzedzi projektowania oraz
metod obliczeniowych wykorzystywanych obszarze inzynierii biomedyczne;j.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi zastosowaé¢ poznane metody modelowania kompu-
terowego to projektowania uktadéw biomechanicznych.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi zastosowaé¢ poznane metody obliczeniowe w projek-
towaniu implantéw i aparatow medycznych przeznaczonych do technicznego wspomagania funkcji cztowieka.

EK5 Kompetencje spoleczne Student, ktéry zaliczyl przedmiot potrafi zastosowaé¢ normy oraz potrafi wyko-
rzystywaé¢ programy inzynierskie w pojektowaniu uktadéw biomechanicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Rola systemow CAD/CAM w inzynierii biomedycznej. Sposoby inzynierskiego 3

zapisu uktadéw biomechanicznych.

Specyfikacja uktadow biomechanicznych a zalozenia upraszczajace (geometryczne,
W2 materialowe). Obiekt fizyczny, matematyczny, numeryczny, geometryczny 2
zalozenia i uproszczenia.

W3 Prawo podobieristwa modelowego. 1

Modelowanie struktur kostnych, stawéw, Sciegien i wiezadel. Modelowanie

W4 proces6w biologicznych tkanek, remodeling tkanek kostnych. 2

W5 Modelowanie interakcji pomiedzy tkanka zywa a implantem. 2

W6 Rola modelowania komputerowego w symulacjach wypadkéw komunikacyjnych. 2

W7 Podstawy metody elementow skoriczonych (MES) wykorzystywane w pocesach 9
modelowania w biomechanice.

W8 Zaliczenie 1

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Formutowanie celu modelowania wybranego uktadu biomechanicznego. 2

L2 Komputerowe modelowanie wybranych struktur biomechanicznych cz.1. Wybér 5
metody, zalozenia wstepne.

L3 Komputerowe modelowanie wybranych struktur biomechanicznych cz.2. 4
Generowanie modelu.
Komputerowe modelowanie wybranych struktur biomechanicznych cz.3.

L4 . . . 2
Definiowanie warunkéw brzegowych.
Komputerowe modelowanie wybranych struktur biomechanicznych cz.4.

L5 Przygotowanie modelu do analizy numerycznej, analiza numeryczna. 3
Przygotowanie raportu z wynikami.

L6 Komputerowe modelowanie wybranych struktur biomechanicznych cz.5. 1
Interpretacja wynikéw analiz modelu.

L7 Zaliczenie. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny

F3 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Prezentacja gtownych tez i zalozen oraz wynikéw analiz wybranego modelu.
W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztatcenia

W3 Koniecznosé oddania sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

‘W4 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie Sredniej wazonej ocen z projektu (0,5), kolokwiow (0,3) oraz pre-

zentacji (0,2).

W5 Wymagana jest obecno$é na minimum 70% wyktadach i 80% na laboratorium.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi WkaHaé model uktadu biomechani.czneg{) Wykorzystuj@c
podstawowe narzedzia komputerowego wspomagania projektowania.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi wykonaé¢ numeryczny model
NaA OCENE 3.0 obliczeniowy uktadu biomechanicznego oraz wykonaé jego analize obliczeniowa
wraz z interpretacja wynikow.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi wykorzystaé inzynierskie narzedzia
NA OCENE 3.0 projektowania komputerowego do wykonania projektu wybranego uktadu
biomechanicznego.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi wykorzystaé inzynierskie narzedzia
NA OCENE 3.0 projektowania komputerowego do wykonania projektu wybranego aparatu
wspomagania technicznego utraconych funkcji cztowieka.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi wykorzystaé¢ normy zharmonizowane do
wykonania projektu wybranego uktadu biomechanicznego.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W4 W5
K1 Wil1
EK1 _ Cel 1 Cel 2 W6 W7 N1 N2 N3 F1F2 F3 P1
W1 W2 W4 W5
K1 W12
EK2 _ Cel 1 Cel 2 W6 W7 N1 N2 N3 F1F2 F3 P1
W1 W2 W3 W4
K1 U002
EK3 _ Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1F2F3P1
EK4 K1_UP02 Cel 1 Cel 2 w2 Wév\;VS W6 N1 N2 N3 F1F2 F3 P1
W1 W2 W3 W4
K1 KO7
EK5 _ Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1F2 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nalecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 5. Biomechanika i inzynieria rehabilita-
cyjna., Warszawa, 2001, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.

[2 | Ansys Inc. — Ansys Workbench Users Guide,, USA, 2009, SAS IP Inc.

[3 | Femap Structural Dynamics Research Corp. — Femap Users Guide, USA, 2001, Structural Dynamics
Research Corp.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Dyrektywa 93/42/EWG — Wykaz norm zharmonizowanych, UE, 2011, Dziennik Urzedowy Uni Europejskiej

[2 | Natecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 3. Sztuczne narzady, Warszawa, 2001,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sylwia, Dominika Lagan (kontakt: sylwia.lagan@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: slagan@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Agnieszka Chojnacka-Brozek (kontakt: achojnacka@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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